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Um programa de substivicBo de carros pips, que atuaimente abastece a populaglo de grande parte das
comunidades intenoranas do Estado do Ceara, vem sendo posfo em prética pelo Governo do Estato, através da
Secretaria dos Recursos Hidricos.

O presents irabatho, elaborado pela SLA Consultoria e Projetos, trata do dimensionamento, aspecificagbos
técnicas e orgamento do Sistema de Abastecimento d ‘agua da localidade de Lajes, no municipio de Jaguaribara - CE.

Fomece também todos os detathes gréficos desde a captagdo, adugdo de dgua bruta e tratada, Esfeglo de
Tratamento d'dgua, Reservagéo e Distribuigéo.

O projeto foi dasenvolvido visanda oferecer & populagdo 4gua potével de qualidads durante todo o periodo de
alcance do projato (20 anos) @ com possibiidads de permilir futura ampliacso.

Todos os dados contidos no projefo foram colhidos “in loce™ visando uma perfeita adequagBo & realidade focal,
sobretudo nc que tange & fopografia netural ; densidade populacional & taxa geornélrica de crescimento da populagia.

O custo total dos investimentos esta orcado em R 94.859,07 {Noventa e Quatro Mi, Ofocentos e Cinguenta

€ Nove Reais & Sete Centavos) a pregos lomados em Julho de 1998, .

Fortaieza, Julho de 1998
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.2 [CARACTERIZACAO DA AREA

— . —_ - g e T R S T

2.1. LOCALIZAGAO E ACESSO

O municlpio localiza-se na regido do Médio Jaguaribe, uma extenslo territorial de 731 km? e a altitude média
da sede & de B9 m acima do nivel do mar. - '

Jaguaribara limita-se ac Norte com Altc Santo; ac Sul com Jaguaribe, & Leste com Iracema e a Oeste com
Jaguaretama. As coordenadas geograficas da sede do municipio s&o: Latitude 5° 39' 20" e Longitude 38° 37" 12°,

Possui um clima semi-arido, tamperatura média afta, uma pluviosidade meédia anuat de 772 mm, com a
estacio chuvosa se concentrando nos meses de margo, abril @ maio.

O acesso rodovidrio a0 municipio de Jaguaribara partindo de Fortaleza, se faz através da BR 116 até o km
270 a partir dal o acesso & feito pela CE 273, bl:alizando um percursc de cerca de 283 km.

O acesso de Jaguaribara até a localidade de Lages & feito através de estrada carrogaveis, trafegéveis no

™ periodo seco. ‘

2.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

2.21. POPULAGAO ESTIMADA PARA O ANO DE 1.995 NO MUNICIPIO DE JAGUARIBARA

DISTRITO URBANA RURAL TOTAL
Sede 2778 2.531 5.309
Pogo Comprido 100 2.308 2.409
Total do Municipio 2878 . 4.840 7.718

2.2.2. TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL
MUNICIPIO : URBANA RURAL
- 0,47 % 4,75 % -2,5t %

Como podemos notar pelo quadro acima a taxa geométrica de crescimento no municipio & negativa, porém
na zona urbana nota-2e uma taxa afta de crescimento, demonstrando que houve migracBo da zona rural para a Zona
urbana.

Para dimensionamento da adutora de Lages, que é uma localidade semi-urbana, foi adotada uma taxa

» geomdtrica de crescimento poputacional de 3,00 % a0 ano com wm prazo de alcance de 20 anos.
A comunidade conta atualmente com uma populacAo residente da ordem de 400 habitantes.
. A populago no horizonte do projeto foi dimensionata utilizando-se a seguinte formula:

P=(1+i}" x Pa :

O célculo da projeglic populacional da localidade de Lages no municipic de Jaguaribara é apresentado no
guadro abaixo;
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PADOS POPULACIONAIS E CONSUMOS DE AGUA TRATADA NO HORIZONTE DO PROJETO

ANO POPULACAO | VOLUME CONSUMO { 15 )
Habitantes m3dia MEDIO MAXIMO MAXIMO
DIARIO HORARIO
0 1.808 400 - 40 0,46 0,56 0.83
4 1.999% 412 41 0,48 0,57 0,88
2 2.000 424 42 0,49 0,59 088
3 2001 437 44 0.51 0,61 091
4 2.002 450 45 0,52 063 0,04
5 2.003 454 46 0,54 0,64 0,87
8 2.004 478 48 Q.55 0,66 1.00
7 2.005 4892 49 0,57 068 1,02
[ 2.006 507 51 0,58 0,70 1,08
8 2.007 522 52 060 0,72 1,09
10 2.008 538 54 - 0,62 0,75 112
11 2.009 554 55 0,84 077 1.15
12 2.010 570 57 0,66 0,79 1,19
13 2011 587 . 59 . Q.68 0,62 1,22
14 2.012 605 E 61 0,70 0,84 1,26
15 2013 823 B2 072 0,87 1,30
1% 2.014 642 - 64 0.74 0,89 1,34
17 2.015 5581 68 0,77 0,92 1,38
18 2.018 681 68 0,79 0,95 142
19 2.017 701 70 0,81 Q0,57 1,48
2 2.018 722 72 Q.84 1,00 1,51
- Popule;Bo no horizonte do projeto: P={41+1)" x Pa
- Numaerg de domicltios beneficiados N unid 80
- Numero médio de habitantes por domicilio h Nm hablunid 5
- Populaclo atual " Pa hab 400
- Taxa de crescimento anual projetado | 1 % 3,00
- Tempo considerado como horizonte do projeto n anos 20
P=(1+003)%xPs P 722

23 DEMANDA HIDRICA DO PROJETO .
23.1. PARAMETROS ADOTADOS

Os parametros adotados para o dimensionamento do sistema de abastecimento da comunidade foram:

« Consume didrio per capta - 100 litros/habitante

hab
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Coeficignte de atendimento para o dia de maior consumo - K1 = 1,2
Coeficiente de atendimento para a hora e maior consumo - Kz = 1.5
Nivel de atendimento - 100 % ‘

Populacio abastecida - 722

Pericdo de alcance do projeto - 20 anos

Tempo de funcionamento do sistema no final do plano - 24 horas/dia

2.3.2. DEMANDADA MAXIMA DE AGUA

O célculo da méxima vazio demandada pela comunidada & apresentada no quadro abaixo,

=TT R L R A e s s o ol TSy ]

ESPECIFICAGOES QUANTIDADE
¢ Consumo didric per capta 100,000
= Populagfio abastecida 722,000
+ Tempo méaximc de bombeamento didrio 24,000
+» Volume disrio de bombeamentc 72.200,000
»  Vario madia 0,836
+ Vazdo necessatia para atendimenio ao dia de maior consumo

{K1=1.2) 1,003
» Warfo necesséria para atendimento a hora de maior consumo

(Ke=1,5) 1,504
+ ‘Yazho adotada no projeto X 1,500

i
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Q !sistema projetada para a comunidade de Lajes, no municipio de Japuarbara prevé garantir o
abastectmento d'agua a uma populacio de 722 habitantes a ser elcangada no ano de 2.017 ou seja num prazg de 20
anos. '

Utilizara como manancial o Rioc Jaguaribe e constard basicamente de: captacao flutuante no leitc do rio, de
onde serd rv'welcada através de uma adutora para a estac8o de tratamento & dal até um reservatdrio elevado, onde
serd distribuida & populacio.

3.1. CAPTACAO

Trate-se de dois conjuntos elevattrios, dimensionados para atehder a demanda maxima exigida, ou seja
1,50 /s (5,4 m3/h) a uma altura manométrica de 80,84 mca no nivel minimo da tomada d'agua.

Este nivel corresponde ao nivel minimo do Rio Jaguaribe e o nivel méximo cofresponde a cota da maxima
cheta ocorTida. )
3.1.1. CARACTERISTICAS DO CONJUNTO ELEVATORIO

Dos dois conjuntos, apenas um funciona enquanto o outro serve de reserva. As caracteristicas principais do
conjunto elevatdrio s&o; )

s CARACTERISTICAS DAS BOMBAS

CARACTERISTICAS ESPECIFICAGOES

VAZAO UNITARIA : Q. Vs 1,50
ALTURA MANOMETRICA ‘. Hm m 90,84
ROTAGAO NO EIXO RPM rom 3.500,00
DIAMETRO DO ROTOR Da mm 100,00
NPSH REQUERIDC NPSHr m 0,80
RENDIMENTO ) A % 3 00
POTENCIA EXIGIDA NO EIXO P CV 2 88
POTENCIA DO MOTOR Pu cV 3.85
POTENCIA NOMINAL DO MOTOR PNy C.V, 5,00
TIPO ' Centrifuga de eixo horizontal

MODELOQ PRCPOSTO ,
Conjunto eletrobomba centrifuga de eixo horizontal, modelo MVSRN-7 (6 ESTAGIOS) rotor 100 mm,
acoplada a motor elétrico 5,0 C.V., com de vazio 5,40 m*h e altura manométrica de 90,84 m.c.a

© modslo acima proposto, sefve apenas como referéncia, podendo amesma ser de outro modelo, desde que atenda
as caracteristicas apresentadas acima.

3.1.2. OBRACIVIL DA ESTAGAO ELEVATORIA

A obra civil da estacSio de bombeamento constard de uma pequena construcio em alvenaria coberta com
telha comum com 9,80 m’ de 4rea construida, a quai abrigara as vélvulas de retenglo e de gaveta e o quadra de
comando dos motores elétricos. '
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32.  ADUTORA DE AGUA BRUTA
A tubulacéo foi dimensionada segundo férmula de Bresse para o didmetro mais econdmico
e CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO PELA FORMULA DE BRESSE

Di=KQ'"?
Para o calculo do didmetro foram usados os seguintes parametros; K= 1,2000
Q= 0,0015 ms

ESPECIFICAGOES o ... TRECHOS

Simb.  Unid. -5 5-50 50-170
DIAMETRO INTERNO DA TUBULACAO Di m 0,0465 0.0485 0,0465
DIAMETRO NOMINAL TEQRICO DN mm 50 50 50
DIAMETRO NOMINAL ADOTADO DN  mm 75 75 75

&

O didmetro escolhido segundo a férmula de Bresse seria de 50 mm, porém para evitar o uso de tubos,
conexbes & equipamentos de classe superior.a 1 MPa, foi adotada a tubulacio DN 75 mm em todc o trajeto.

A adutora de agua bruta tem a extensfio de 3.300 m constituida por tubulago flexivel PEAD com fianges nos
primeiros 100 m # o restante por tubos de PVC rigido do tipo PBA classe 20 ON 75 mm (em 800 m} e classe 12 {em
2.400 mj. C ac:bplarnento do primeiro com o segundo trecho serd feito na casa de comando situada a margem de Ric
Jaguaribe, na qual serfo instalados uma valvuila de retencfo e um registro de gaveta com volante.

A adutora em foda sua extens&o terrestre devera ser enterrada em valas com as dimensSes minimas de 1,00
m de profundidade & 0,60 m de largura.

TRECHO EXTENSAO | VAZAD DIAM. PECAS ESPECIAIS MATERIAL
NOMINAL
descarga de
MON JUS L Q DN vantosa limpeza CLASSE PN
Estaca Estaca m s mm ud ud m
V] 5 100 1,13 75 0 0 PEAD 125
5 50 800 1,13 75 2 3 PBA C20 100
50 170 2.400 1,13 75 & 5 PBA C12 50
TOTAL 3.300 8 a
Y
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3.2.1. DESCARGAS

Nos pontos mais baixos estio previstas descargas com registros para limpeza periddica da tubulacio e
permitir seu esvaziamento quando necessaric. O dimensionamento das descargas obedecem ao seguinte critério; O
didmetro da descarga deve ser maior ou igudl & 1/6 do didmetro da tubulagfio. O didmetro escolhido para as
descargas € de 50 mm.

Estas ficar8o protegidas dentro de peguenas caixas, cujas dimensdes e detalhes encontram-se¢ nas plantas

8m anexo.

3.2.2. VENTOSAS ’ &

Nos pontes mais elevados serfio instaladas ventosas de simples funglo, que possibilitardo a expulsao do ar
acumulado.

Seu dimensionamento obedecera ao s;eguinte critéric: O didmetro das ventosas deve ser maior ou igual a 1/8
do didmetro da tubulaclo. © didmetro escolhido para as ventosas da adutora & de 50 mm.

Estas ficaric protegidas dentro de pequenas caixas, cujas dimensdes e detaihes encontram-se nas plantas
&M anexo.

3.23. ANCORAGENS

Os esforcos originados nas curvas, nas pecas de derivacao, nos tampdes e nos lances de grande inclinagio
das linhas sujeitas a0 deslocamento da tubos e pegas devem ser absorvidos por blocos de ancoragem, construldos de
concreto simples.

CALCULO DA AREA MINIMA DE CONTATO E VOLUME DO BLOCO - QUADRO DEMONSTRATIVO

D & E A VOLUME QUANTIDADE VOLUME

DO ALCCO DE BLOCOS TOTAL

mm Graus kg cm? m? un m?

75 20" 524,08 31z 0,260 25 6,510

75 45° 338,24 169 0,141 3 0,423

75 22° 30 172,43 86 ' 0,072 4 0287
Total 7 3z 7,220

Serdo necessérios portanto a construgao dé 32 blocos totalizando 7,22 m? de concreto simples.

3.3.  ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA

A estaclio de tratamento sera do tipo compacto e constard de uma casa de operagbes 8 um conjunto de
fittros com capacidade nominal de 25 mh. O fittro serd de areig devenda possuir as seguintes caracteristicas:

Construide com chapas de ago no formato cilindrico com fundo e tampa abaulados apoiado sobre sapatas
de farro, com toda a superficie metitica jateqda com areia e pintada com Epéxi. Devem ser equipados com tubulacdes
€ registros para comando das operagdes de'fﬁrtracao, retro-lavagem, pré-funcionamento, drenagem e extragio do ar;
visor de vidro para controle da dgua de lavagem e dois manometros para indicaciio da perda de carga.

A casa de opsractes & uma construcso bem simples, limitando-se a um depdsito com local para os tanques
de produtos quimicos, abrigando assim o sistema de dosagem.

Um reservatéric elevado com capacidade para 12,50 m® seré& construido junto & ETA para armazenamento de
4gua tratada que sera utilizada para lavagem dos filtros.

v
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3.3.1. CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE TRATAMENTO D'AGUA
#» Caracteristicas do fillro de areia a pressiio

Medelo CP 10
Vazdo nominal 30 m3/h
Estrutura de construgio Ago carbono
Espessura da chapa 8mm
Altura cilindrica ' 0,78 m
Carga do leito filtrante : 960 kg
Altura total 1.62m
Revestimento ‘ Resina epdxi (externo/interna)
Perda de carga 500m
Taxa de filtragfo 25 m*h
Nimerc de camadas do leito filtrante 3 camadas

+» Caracteristicas da bomba dosadora de produtos quimicos
Modelo ! EG-400-2C-4-40Q
Ndmero de cabegctes 2
Eixc Excéntrico
Tipo . Trifasica
Altura manométrica ) 40 mea.
Reservatorio para solucho quimica 3
Volume do reservatério 250 litros

OBS.: Como sera construido um reservatdrio elevado, a elevatéria para lavagem dos filtros néc serd
necessaria.

14 RESERVAGAQ E DISTRIBUIGAD |

A distribuigho da &gua sera feita através um chafariz localizado no ponto 170 + 20 m na Vila de Lajes,
visando garantir seu abastecimento d'dgua dentro dos proximos 20 anos, quando ent#0 a comunidade atingird a
populacho estimada de 722 habitantes.

O chafariz é composto de um reservatdrio elevado com capacidade para armazenar 12.500 litros, dispora de
6 pontos d'agua.

CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO

Vazao no dia de maior consumo Ifs 1,5

Volume necessario, no dia de maior consume

Q=186x36 m3h 54
' Volume do concume didrio 1208

Reservachc - serd adotade um volume equivalente a 1/8 do consumeo didric m? 218

RESERVATORIOS A SEREM CONSTRUIDOS

RESERVATORIO N° 1 RESERVATORIO N° 2
A ser construido junto A4 ETA, com capacidade para A ser construido junto a viia de Lajes, com capacidade
armazenar 12.500 litros d'agua. , para armazenar 12.500 litros d'agua.

11
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_IMEMORIAS DE CALCULO -
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Os céitulos e dimensionamentos da infra-estrutura necessaria para a construgdo da Adutora da Vila de

Canudos, s80 apresentados a seguir,
44, CALCULO DA VAZAD DO PROJETO

O célculo da estimativa da populagio, bem com da demanda hidrica esta demonstrado no QUADRO 1.

4.2, DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO ADUTORA

421. CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO PELA FORMULA DE BRESSE

Di=K Q'
Foi admitidc o valor de K = 1,2

» CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO PELA FORMULA DE BRESSE

Di=K Qm'

Para o calcule do didmetro foram usados os seguintes
parametros:

VEEFEEIFICAQ ST e e

DIAMETRO INTERNO DA TUBULAGCAO
DIAMETRO NOMINAL TEGRICO
DIAMETRO NOMINAL ADOTADC

e e R R e et L e ka4 e

4.2.2. CALCULO DAS PERDAS LONGITUDINAIS
a) CALCULO DA VELOCGIDADE { V)
4 Q
V = =
7 D

b} EQUACOES FUNDAMENTAILS

Para o cdicuio das perdas de carga longitudineis foi usada a férmula de Darcy:

Hfw00826f L Q" D' cu Hf =t L V/D 2 g

K= 1,2000
Q= 0,0015 mats
- T TRECHOS B
Simb.  Unid. 0-5 ‘5-50 = s0-170
Di m 0,0465 0,0465 0,0465
DN mm 50 50 50
DN mm 75 75 75
13
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EQUAGOES FUNDAMENTAIS

QUADROS DEMONSTRATIVOS DOS CALCULOS

Caracteristicas da tubulagio

Materizi

Comprimento

Didmetro Nominal

Dilmwiro Externo L
Espessura da parede do tubo

Didmetro interma

Cosficiente de elasticidade

Coeficiente de Poisson

Coeficiente de rugosicdade

Caracteristicas do fluldo

Vazko
Viscosidads do fluido (kgus a 20" Cj
Valaciiade

Coe!. de compressibilidade (Agua)
Mussa especifica da dgua

CALCULO DO f (COEFICIENTE DE ATRITO)

f=(t14 -2log{ KD + 17,098 / (Q/nD)*%}) -2

Coeficiente de rugosidade
WO
Cosficiente de atriic

Simb. Unid.
L m
DN mm
DE" mm
@ mm
Dij m
E GPa
LV]

K mm
Q ms
v s
v mis

2 K GPa

p kgim?

k

Simb. Unid

mm

QUADRO DEMONSTRATIVO DAS PERDAS NOS TRECHOS DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

PERDA DE CARGA UNITARIA '

PERDA DE CARGA NO TRECHO (Hf=J L)

Simb.

J
HY

Unid.

mim

00023
Q2314

00022
21098

50-170

PVC rigido
240

I

85

39 .
0ov7
257
0,400
0,030

00015
0.000000G
03205
2,1800
1.000

50-170

0,0600
0,0008
00260

Ty
GE TR
PEAD PVC rigido
100 00
75 s
as 85
6.1 6,1
0,073 0073
2570 2570
0,400 0,400
0,080 0,060
0,0015 00015
00000008 0,0000009
0,304 0,3604
2,1900 2,1900
1.000 1,000
" TRECHOS
6.5 e s
0,0800 0,0800
0,0008 0,0008
00256 00258

14
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‘5 O quadro abaixo apresenta o dimensionamento das pressbes necessarias, a altura manomeétrica total, a
carga piezométrica da linha de recalque e a pressio maxima que a tubulagSo & submetida em caso de golpes de
ariete, ocasionados pelas paradas voluntarias ou n&o da estag#o de bombeamento.

PONTO| Z DN L Q v J H Hn HM P Hmax | Pmax
mm m ma/s mis m/m m m m m m m
100,06
0 100,00 A 684,44 184,44 14,55 98,00
5 10028 75 10000 00015 0358 0002 0214 0276 8395 18423 1456 9851
10 8062 S 10000 OO0MNMS 0353 Q002 0214 (0,657) 84,40 184,02 1456 98,96
15 9|3 B 10000 OOM5 035 0002 0214 (1,280 8547 18380 1456 10003
x 0313 7B 100,00 QD015 0,358 0002 0214 4800 80,45 18399 1456 55 00
25 i147@ 75 10000 00015 0,358 0,002 0214 11680 5850 18337 1456 83,15
0 12543 75 10000 00015 O3 0002 0214 106854 S7,73 18316 1456 7229
x 12687 75 10000 0005 ©C3B6 0002 0214 0534 5698 18295 1456 154
40 12808 75 10000 00015 0358 0002 0214 2112 5465 18273 1456 60,21
% 13106 75 10000 00015 0358 002 0214 2975 51,46 16252 1456 66,02
- 50 137/m@ 75 100,00 00S 0,358 0,002 0,214 675 44 51 182,30 1456 6,07
. 55 14331 75 10000 00MS 0358 0002 0214 550 3BT 18209 1456 5334
&0 10 7B 10000 oO00s 0358 0,002 0214 (3,271) 41,84 181,88 1455 5540
& W3 S 000 COMS 03/ 02 0214 (1,309) 4293 18166 1458 574
. 70 13814 75 10000 OOMS5 0358 0002 0214 (0560 ©B31 1814 1456 5787
75 13095 75 10000 OQOIS 0388 0002 0214 1805 4,20 181,24 1456 5585
80 14357 75 10000 00015 O3B 0002 0214 3620 3746 18102 1456 5202
a5 14775 75 100,00 00015 0,358 0,002 0214 41685 3306 180,861 1458 47,62
90 14759 75 10000 OO0 0358 Q02 0214 (0160) 3[OO 180S0 1456 4756
o5 15265 75 10000 0005 0358 0002 0214 50800 2773 18038 1456 42,29
100 15517 7 10000 0OOIS 0358 0002 D024 2516 2500 18047 1456 3956
105 15547 75 10000 OOMS 0358 0002 0214 0304 2448 17995 1456 2 /o4
110 15484 75 10000 00015 ©3%8 0002 0214 (0.6 2490 17974 1456 39,46
115 156,77 75 10000 OUODIS 0388 0002 0214 1825 27 17852 1456 3732
120 1997 75 100,00 00015 0,358 0,002 0214 2993 1955 179,31 1456 34,11
125 1807 75 10000 0D0MS 0,358 0,002 0,214 0.0a2 1835 178,10 1456 2w
130 16240 75 10000 00015 0358 0002 0214 1548 1640 17888 1456 305
125 18343 75 10000 00015 0358 0002 0214 102 1524 17867 1456 29,80
140 18286 75 10000 OOUS 02358 0002 0214 (0,770) 1580 17846 1456 3036
15 18102 75 10000 00015 0358 0002 0214 (1,540 1722 1724 1456 3.7
150 1810 S 10000 OOOI5 03B 0002 0214 (4524 22193 17803 1456 38,49
15 1536e 75 10000 00015 0358 0002 0214 (2406 2412 17781 1456 3388
160 19887 75 10000 0ODI5 O3B 0002 0214 5175 1874 17760 1456 3330
165 16181 75 10000 0005 03B\ 00N 0214 2945 1558 17730 1456 X014
10 186513 B 10000 00MSs 0358 o002 0214 3,320 1204 1777 1456 26,80
g RE 17213 5 2000 0005 0388 00 0043 7000 500 17713 1456 19556
4.22. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PARAMETROS CONSIDERADOS
40
a) | Céiculo da velocidade ( V) V >
" o aD

15

000018




b) Ciélculo das perdas de carga acidentais ou locallzadas {Ha)

V 2z
As perdas acidentais foram calculadas pela férmula; Ha =K 2—
' .

K = Coeficiente V = Velocidade em m/s 4 = Acaleragdo da gravidade = 8,81 mfs2

As perdas localizadas foram calculadas para as tubulagdes de sucgdo e ligacho de pressio, visto que estas
sho as consideradas significativas. As perdas lcalizadas sofridas a0 longo da tubulaghc Toram consideradas
insignificantes. '

Todes o3 calculos das perdas longitudinais, ocasionadas por pegas ou acessdnios utilizados na estago de

bombeamento, s8¢ apresentados no quadro abaixo. _

PEGAS QUANT. K DN DI VAZAO  VEL. SK Kviizg
MEDIA

mm m i's m!s m

L ) T Y g £ R R S SR T s e IRy s gl e e o e 4 R e S T AT TS gy e L e R AR e b T PR S 1 iR RLEd <SR ey ke

vﬁvumnzpécomcmvo' ST 280775 0 008 150 0340 250 0 0015
CURVA 90° 1 075 75 008 150 0340 075 0,004

REDUGAS EXCENTR!CA o 1 D40 50 005 1,50 0764 040 0,012

S AL AL A LR R ke

usAgAGOEPRESSRO R PN
AMPLAGAOGRADUAL 1 . 030 40 o4 50 ife 030 0022
CURVA 90° ' 3 040 75 008 150 0340 1,20 0,007

1

1

1

TE PASSAGEM DIRETA 060 75 008 150 0,340 0,60 0,004
VALVULA DE GAVETA ABERTA 820 7S 008 150 0340 020 D001
vALVULA DE RETENcAo 250 75 008 150 0,340 2,50 0,015

mmmms S e s
CURVA 90° 1 o207 o008 150 0,340 020 000
TE COM SAIDA LATERAL 2 130 75 008 150 0340 2,80 0,015
TE PASSAGEM DIRETA 4 080 75 o008 150 (340 240 0,014
REGISTRC DE GAVETA ABERTO 1 020 75 0,08 1,50 0340 0,20 0,001
CURVAB® 2 77 040 75 0,08 1,50 0340 080 0005
SAIDA DE CANALIZAGAD 1 100 75 008 150 0340 100 0006
AMPLIACAD GRADUAL 7 1 0,30 75 008 150 0340 036 0002

B L L i e e i 14 4 o Rk S L8 T e

TOTAL ... . o ‘ _ o S o122

4.2.3. - DADOS BASICOS DA ADUTORA

O resumo do dimensionamento hidraulico da tubulaglo aduvtora & apresentado no quadro abaixo, indicando o
tipo de material e classe dos tubos.

4.3. DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAD DE BOMBEAMENTO
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4.3.1. DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO DE BOMBEAMENTO DE AGUA BRUTA

A estagBo de bombeamento foi dimensionada para atender as exigéncias de vazio e pressio para garantir ©
abastecimento da comunidade, nos préximos 20 anos. Serfo utilizadas 2 bombas centrifugas de eixc horizontai de 6
estagios, acopladas a motor elétrico com poténcia nominat de 5 C.V. Uma delas funcionard de reserva, visando a ndo

paralisaco do sistema am casos de necessidades de manutengio ou reparos.

Todos os calculos necessarics para o dimensicnamento das estagbes de bombeamento s80 apresentados no

quadro ab_a'rxo.

DADOS BASICOS

VAZAO TOTAL Qr m¥s
N° DE BOMBAS EM FUNCIONAMENTO - Ne Ud
VAZAO POR BOMBA Qg m3s

CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA TOTAL

PERDAS DE CARGA NA SUCCAC Hs

- UNIDADE ~ QUANTIDADE

0,00150
1
0,0015

1,03

1,00
2.00
0,15
0,00
0,03

89,53

0,05
0,04
5,00
84,44

80,56

1,50
90,56
3.500,00
100,00
0,90
63,00
2,88

m
ARura geomélrica Hg m
Comprimento de tubulagdo L m
Didmeiro da tubulaglo DN m
Perda de carga ‘ Hfs m
Perdas focalzadas Ha m
PERDAS DE CARGA NA LINHA DE RECALQUE Hr m
Perdas localzadas na fgagdo de presséo Ha m
Perdas localkzadas no barrifete dos fifiros Ha m
Perdas nos Mros Heoe m
Press#o necessana no infcio da adutora Pd m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL HMT m
CARACTERISTICA DAS BOMBAS
CABRCTERIGTERG ~ e 'Es'ﬁéb‘lﬁéhéaés‘ C e e e e e
VAZAD UNITARIA Q /s
ALTURA MANOMETRICA Hm m
ROTAGAC NO EtXO RPM pm
DIAMETRO DO ROTOR ' Dg mm
NPSH REQUERIDO NPSHr m
RENDIMENTO : h %
POTENCIA EXIGIDA NO EIXC Pc CV
MODELC PROPCSTO

Conjunto eletrobomba centrifuga de eixc horizon‘tal modelo MVBRN-7 {6 ESTAGIOS) rotor 100 mm,

acoplada a motor elétrico 5,0 C.V., com.de vaz&o 5,40 m¥/h e altira manométrica de 20,84 mca

17
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Obs.: o modelo acima & indicade apenas como referdncia, podendo ser usada qualquer oulra modelc que
possiua as mesmas ceracterfsticas.

‘CARACTERISTICA DOS MOTORES

CRRASTERISHE G T e s v “EpEGEGAGSES T e
TIPO Etétrico tritasico com 2 pdlos (380 V)
RENDIMENTO h % 75,00
ROTACAQ RPM rom 3.500,00
POTENCIA DO MOTOR Pu cV 383
POTENCIA NOMINAL DO MOTOR PNy c.V 5,00
‘CALCULG DO NPSH DISPONIVEL ™ T B
O NPSH disponivel & dade pela seguinte férmula:  NPSHd = Eo; {Pv + Hs)
DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE
Press&o atmosférica em fungio da altitude do local Po m 10,2100
Pressao de vapor da agua em Pv m 0,4300
metros )
Altitude no ponto de captacac m 100,0000
Tempsratura média da agua °C 30,0000
Perda de carga na sucgao His m 1.0312
1 NPSHd = m B8,7488
ALTITUDE PRESSAD (m) ALTITUDE PRESSAO (m)
0 10,33 600 9,59
100 10,21 000 9,22
200 10,09 1000 9,16
300 9,06 1200 8,88
400 9,84 1500 8.54
500 0,73 1800 a2
PRESSAQ DE VAPOR DA AGUA
TEMPERATURA| PRESSAC | TEMPERATURA| PRESSAC
15 0,17 30 0,43
20 0,24 35 0,57
25 0,32 40 0,75
44.  CALCULO DA SOBREPRESSAO MAXIMA

A linha de recalque esta sujeita a chogues violentos foda vez que o movimento da dgua na tubulagio &
modificada bruscaments. Estes choques produzidos s&c conhecidos por golpas de arfete. Os célculos da celeridade e
da sobrepressfic maxima, s&o apresentados no quadro abaixo.

i8
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CALCULODACELERIDADE~~ ~ 7 7L fpFelios
s TR T e e

Para o céiculo da celeridade foi utilizada a seguinte equagao: c={Kmr)x{1+ WExY) ?

Cilculo do pardmetro Y
O parametro Y considera as seguintes caracteristicas:

Tubulagéo (elasticidade, deformagso, espessura da parede da tubulagio, grau de fixacso da tubulacso)
Agua (compressibilidade, presenca de ar)

O vakor-de Y foi especificado para a seguinte situagio. Conduto de parede fina ancorada contra movimentagao
lengitudinal: Y= D/e ( 1,25-n2) ‘

Cosl. de compressibilidade (&gua) K GPa 218 219 219
Massa especifica da kgua P kg/m? 1.000,00 1.000,00 1.00000
Coeficients de slasticidada E GPa 257 257 257
Coeficients de Polsson v 0,40 0,40 040
D¥dmeiro externa do tubo DN mm 85,00 85.00 85,00
Espassura do lubo e mm 6,10 8,10 390
Parametrc relativo 4 montagem da tubulagso w 1519 15,19 276
Celariciade ¢ m's 396 36 26636 321,10

CALCULO DA MAXIMA SOBREPRESSAO

H=eVsg

i S E TRECHOS "

o 0-5 5-50 50- 170

Celeridada c ms 396,36 30535 32110
Velocidade v mis 035 0,36 032
Aceleracio da gravidade g m/s? 981 981 951
Alura misima devido o golpe i Hmax m 1456 1458 10,40
Presefio disponivel mésdma no trecho Pmiax m 84,94 85 47 4451
Press%0 estitica mdxima devido ag goipe P m 99.00 100,03 55,00
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CARACTERISTICAS DOS TUBOS COMERCIAIS

‘COEFICIENTE DE RUGOSIDADE
MATERIAL o

ey K ('n'w?n')
Ago galvanizado 0,00015
0,15
Ago rebitado 0,001
1,00
AGo revestido . 0,0004
0,40
Ag¢o soldado 0,00004
0,04
Cimento amianto 0,000025
0,03
Concreto bem acabado 0,0003
0,30
Concreto ordinario 0,001
1,00
Ferro fundido 0,00025
0,256
Ferro fundido com revestimento asfaltico 0,00012
0,12
Manilhas cerdmicas C,0008
0,60
Plasticos 0,00006
0.06
MATERIAL Coeficienté de Elasticidade Coeficiente de Poisson
E (GPa) v
Aco galvanizado +200-212 0,27
Ferro fundido 80-170 0,25
PVC ' 240-275 0,40

4.8 DIMENSIONAMENTO DE BLOCOS DE ANCORAGEM

Os esfon;os originados nas curvas, nas pecas de derivac@io, nos tampdes e nos lances de grande inclinagso
dos frechos da adutora, sujeitas a0 deslocamento de tubos e pegas especiais devem ser absorvidos por ancoragens.
Os blocos serfio construidos em concreto simples. O dimensionamento dos blocos s&o apresentados no

abaixo.
Célculo do empuxo E = 2(Sgh) sen{w/2)
ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS

E Empuxo kg Calculado
h Press8o interna maxima m 100,03
g Peso especifico do liquido kg/m? 1.000
o Angulo da curva radianos Varigvel
D Diadmetro da tubulagso mm 75,00
8 Secaa da tubulacso m* 0.00442

R =y o T T T i = At s

20

Ji0023

[
.
i
H

e




.
- Célculo do empuxo - Quadro Demonstrativo
D : . g h a -] £
mm m' kg/m’ m Graus Radianos kg
s 00082 1.000 100 800 1571 524978
i 0,00442 1.000 10 &0 0,785 338,236
s 0,004482 1.000 100 X0 0524 22878
75 000442 1.000 100 225 0,393 172,431
= 0,00442 1.000 100 115 0,201 88,551
Céiculo do Bloco de Ancoragein
Cilculo da drea minima de contato e volume do bloco de ancoragem
- A=E/J0 som
- £= Empuxo
G Aok = Taxa simissive! no terreno na vertical
[ J
Célcuio da drea minima de contato e vohume do bloco - Quadro Demaonstrativo
D a £ A Volume do bloco  Quantidade de  Volume Total
_ blocos
mm Graus kg cm* m* un m*
Fi) o0° 62498 32 0,280 5 8510
7= L 33824 168 0141 3 0,423
i) 20 172,43 86 0072 4 0,287
Total az 7,220
Serdo necessarios portanto a construcdo de 32 blocos totalizande 7,22 m® de concreto simples.
Valores de s.m para diversos tipos de solo
Taxa admisivel no solc na vertical S ADM kg f cn??
»-
Rocha 20
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original N 10
Rocha alterada, necessitando guando mmto de picareta para escavapaa 3
Pedregulho ou areia grossa compactada 4
Argila rigida 4
Argila média 2
Areia grossa de compacidade média 2
Areia fina compacta - 2
Argia fofa ou argila mole ascavada 4 pa 1
R .
21
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o O formate e dimensdes dos blocos de ancoragem para as diversas pecas utilizadas no projeto, sao

apresentados detalhadamente nas plantas em anexo.

4.6, ESQUEMA DE MONTAGEM DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

TRECHO

PONTO

" ESQUEMA

EQUIPAMENTO HIDROMECANICO

EB-

CaASA DE
COMANDO

0

DESCRITO NO BARRILETE DA’ E
PRINCIPAL

ESTAGAQ DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL EE O
TUBQ PEAD FL DN 75; L = 100,00 m

DESGCRITO NO BARRILETE DA GASA DE
COMANDO

CASA DE COMANDD
TUBC PBA CL 20 DN 75 L = 230,00 m

CASA DE

ETA

v

16+10,0m

}
et

TE OE REDUGAQ PBA BEF DN TS xS0
REGISTROC DE GAVETA FLANGEADO ON 50
ADAPTADCR PBA PONTA/FLANGE DN 50
TOCO OE TUBC PBS DN 50, L=0,80m
TUBDPBACL200N 75, L= 2/000m

COMANDD -

330

|

Ha

TE DE REDUGAO FOFCQ BBF DN 100x S0
VENTDSA SIMPLES FLANGEADA GN S0
TUBO PBA CL20DN 75; L = 30.00m

31+10,00m

TE DE REDUGAD PBA BBF DN 75x 50
REGISTRO DE GAVETA FLANGEADQ DN 50
ADAPTADOR PBA PONTA/FLANGE DN 50
TOCO DE TUBQ PBS DN 50, L = 0,60m
TUBOPBACL20ON 7S, L= 11000 m

37

CURVA 22° 20 PBA DN 75
TUBCPBACLZ0DN 75 L= S0.00m

39+10,0m

TE DE REDUGAO FBEA BBF DN 75k 50
VENTOSA SIMPLES FLANGEADA ON 50
TUBQ PBA CL 200N 75 L= 4000m

41+10,0m

TE DE REDUGAO FBA BBF DN 7S x 50
REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO ON 50
ADAPTADOR PBA PONTA/FLANGE DN 50
TOCO DE TUBD PBS DN S0; L = 0.60m
TUBC PBA CL20DN 75, L= 170.00m

TUBD PBA CL 12 DN 75;L = 10000 m

55

TE DE REDUGAD PBA BBF DN 100 x 50
VENTOSA SIMPLES FLANGEADA DN 50
TUBO PBACL12 0N 75 L = 10000 m

60

CURWVA 22° 30 PBA DN 75
TUBGPBACLIZON TS L= 21200 m

70+12.0m

TE DE REDUCAO PEA BEF DN TS 50
REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO DN 50
ADAPTADOR PBA PONTA/FLANGE DN 50
TOCC DE TUBO PBS DN 50; L = 0,60m
TUBO PBACL1ZDN 75 L= 32800m
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)TRECHO

PONTO

ESQUEMA

EQUIPAMENTO HIDROMECANICO

B7

J

TE DE REDUGAC PBA BBF DN 100 x50
VENTOSA SIMPLES FLANGEADA DN S0
TUBDPBACLI1ZDN7S, L= X m

88

J
-

TE DE REDUGCAD PBA BBF DN 75x 50
REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO DN 50
ADAPTADOR PBA PONTA/FLANGE DN 5O
TOCO DE TUBO PBS DN &0, L =0.80m
TUBO PBACL1ZDN 75, L= 32000m

105

Hic

TE DE REOUGAO PBA BBF DN 100 x50
VENTOSA SIMPLES FLANGEADA DN 50
TUBC PBA CL 12DN 75, L = 7000 m

102+10,0m

TE DE REDUGCAD PBA BBF DN 75k 50
REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO DN S0
ADAPTADOR FPBA PONTA/FLANGE DN 50
TOCO DE TUBQ PBS ON 50; L = 0,60m
TUBOPBACL1ZDN 75, L= 400m

108+14,0m

CURVA 22° 30 PBA DN 75
TUBO PBACL 12DN 75, L= 19600m

118+10,0m

TE DE REDUCAO FOFO BBF DN 100 x 50
VENTOSA SIMPLES FLANGEADA DN 5D
TUBO PBACL12ZDN 75, L= 3000m

120

TE DE REDUGAO PBA BBF DN 75% 50
REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO DN 50
ADAPTADOR PBA PONTAFLANGE DN SO
TOCO DE TUBO PBS DN S0, L = 0,60m
TUBO PBACL 12DN 75, L= 00,00m

135

TE DE REDUGAO FOFO BBF DN 100 x 50
VENTOSA SIMPLES FLANGEADA DN D
TUBO PBACL 12DN 75; L = 240.00m

147

TE DE REDUGAC FOFC BBF DN 100 x50
VENTOSA SIMPLES FLANGEADA DN S50
TUBOPBACLIZDN VS L= 3500m

148+15 Om

CURVA 22°30 PBA DN TS
TUBO PBACL1ZDN 75; L = 10500m

154

TE DE REDUGAO PBA BBF DN 75x 50
REGISTRO DE GAVETA FLANGEADG DN 50
ADAPTADOR PBA PONTAFLANGE ON 50
TOCO DE TUBO PBS DN 50; L = 0.80m
TUBO PBA CL 12 DN 75;L = 31000 m
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TRECHO

PONTO ESQUEMA EQUIPAMENTO HIDROMECANICO
DESCRITO NA PLANTA DA ESTACAD DE
ETA 166+10m TRATAMENTO D'AGUA
Chafariz 170 DESCRITO NA PLANTA DO
l RESERVATORIO
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ESPECIFICACOES TECNICAS
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5| ESPECIFICAGOES TECNICAS ™ Ty

5.1,

GENERALIDADES
As especificagdes contidas neste relatério se destinam a regulamantar as disposicbes da adutora de Lajes,

situada no municipic de Jaguaribara-CE.

As especificagbes 580 de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para quaisquer uma das

obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

5.2. TERMOS E DEFINIGOES
Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato figurarem as palavras, expressdes ou

abreviaturas abaixo, as mesmas dever@o ser interpretadas como a seguir.

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Cearé

FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou associacfo de firmas (consércio) designadas e credenciadas pela
SRH para examinar, verificar e fiscalizar, nos termos do contrato, a execugdco das obras de que tratam estas
especificachas.

CONSTRUTOR - Pessca, pessoas, firmas ou associago de firmas {consdrcio) que subscreveram o contrate para
execuclio e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere estas
especificaches.

CONTRATO - Documento subscrito peta SRH & pelo construtor, de acordo com a legistagho em vigor, e gue define
as cbrigagtes de ambas as partes, com relag&o a execugio das obras a que se referem estas especificacdes.
RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungo executiva no canteiro
das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e cumprir as decisbes da fiscalizacio.
ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicdes detalhadas quanto a maneira de
execucao dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - 580 cataclismos, tais como inundacdes, incéndios e transformacbes geclégicas
bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na ordem social, tais como motins e epidemias.
DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira,

FORNECEDOR - Pessoa flsica ou juridica fornecedora dos eguipamentos, aparelhos e materigis a serem
adquiridos peia SRH.

RELAGOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagtes detaihadas, com as respectivas guantidades,

* de todos os servigos, materials & equipamentos necessarios 4 implantagio do projeto.

ORDEM DE EXECUGAO DE SERVIGOS - Determinagbes por escrito da SRH, para inicic e execugo de servigos
contratuais. '

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segbes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas ou reproducdes que
indiquem as caracteristicas, dimensbes e disposigdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Crganizagdo e distribuigBo dos diversos prazos para execucho das Obras e que serd proposto
pelo Concorrente e submetido a aprovacéo da SRH.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para execugio das obras.
OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de executar de acordo com o
Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e regulamentam a execugéio das
obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagbes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o
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cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares gue se fagam necessarios & execugdo das obras de
acordo com as presentes especificacgdes e as condigdes contratuais.

¢ PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detaihamento de obras civis a executar & instalagles que serdo
fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitic o ataque dos servigos.

+ ABNT - Associagéio Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas { NB ), Especificages (EB}, Métodos
{ MB ) e as Padronizagtes Brasileiras { P8 ).

« ASTM - American Society for Testing and Materials,

s  AWG - American Wire Gage.

» BWG - British Wire Gage.

s DONER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens,

5.3. DESCRICAD DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

53.1. GENERALIDADES
Em qualquer uma das etapas de implantagio das obras, os trabalhos ser§io executados pela SRH, pela Fiscalizagéo e
peio Construtor, que ter&o encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuigbes s8¢0 descritas e definidas a seguir.

5.3.2. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA SRH
A SRH, entidade Contratante dos servigos, se responsabilizara pelos (as):
+ Indenizagbes a proprietarios, pela ocupacdo dos terrenos necessérios aos estabelecimentos das aobras.
» Pagamentos dos servigos executados pelo construtor de acordo com o projeto, as especificagbes & o contrato.
+ Recebimentos e pagamentos dos equipamentos e tudo aquilo que for da responsabilidade dos fornmecedores.
+ Fomecimento, em tempo habil, de todos os dados e documentos pertinentes a0 projeto e especificagbes gue a
SRH julgar necessério para a execucso das obras.
A SRH sera reservade o direito de fornecer os materiais que julgar convenientes, quands ento, nSo serSo pagos os
adicionais previsios no contrato, relativos ao fornechmento do construtor.

533, ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA FISCALIZAGAO

A fiscalizagho terd scb seus cuidados tantos encargos técnicos como admipistrativos que deverao ser
desempenhados de maneita répida & diligente.
Estes encargos serdo os seguintes:

5331 ENCARGOS ADMINISTRATIVOS
+ Representar a SRH como 6rgéo fiscalizador e supervisor das obras.
s Exigir o fiel cumprimentc do contrato e seus aditives pelo construtor e fornecedores.
s Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagbes legais e socials, da disciplinas nas obras, da
seguranga dos trabalhadores e do piblico e de outras medidas necessdrias a boa administracéo desta.
+ Verificar as medi¢des e encaminha-las para a aprovaco da SRH.

53.3.2 ENCARGOS TECNICOS

» Zelar pela fiel execugfo do projeto, como pleno atendimento as especificagdes explicitas ou implicitas.
» Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigDs executados, rejeitando aqueles julgados néo
satisfatdrios.
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s Assistir ac construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor quslidada e economia
das obras.

e Exigir do construtor a modificagio de técnicas de execugho inadequadas e a recomposicdo dos servicos nio
satisfatérios.

* Revisar quando necessario, o projeto e as disposigbes técnicas adaptande-os a situacdes especificas do local e
momento.

» Executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de construcAo das obras e interpreta-los devidamente.

» Dirimir as eventuais cmissdes e discrepancias dos desenhos e especificacbes.

s Verificar 2 adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a produtividade, exigindo deste
acréscimo e melhorias necessarias a execugio dos servigos dentrc dos prazos previstos.

5.3.4. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR
Os encargos @ responsabilidades do construtor serlfo agueles que se encontram descritos a seguir.

5.3.4.1. CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza e localizagho das
obras, suas condipbes gerais e locais e tudo 0 mais que possa influir sobre estas: Sua execugio, conservacho @ custo,
especialmente no que diz respeito a transporte, aquisigiio, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade
de méc-de-obra, agua @ energia elétrica; vias de comunicago, instabllidades e variagdes meteorolgicas; vazdes dos
cursog d'Agua e suas flutuagdes de nivel; conformagic e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as axecuges das obras; @ outros assuntos a respeito dos quais seja possivel
obter informacies e gque possam de quaiquer forma interferir na execuc&o, conservaclo e no custc das obras
contratadas.

O construtor deve estar plenamente informado de tudc o que se relaciona com os tipos, qualidades e
quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto em que essa informacio
possa ser cblida por meio de reconhecimento e investigagso dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das cbras a serem construidas todos os relatSrios que compdem o
projeto se encontrarfic a disposicho do construtor. Entretanto em nenhum casc serfio concedidos reajustes de
quaisquer tipos de ressarcimentos que sejam alegados peio construtor tomando por base o desconhecimento parcial
ou total das obras a executar.

5342 INSTALACAO £ MANUTENGCAC DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE
SERVIGO E OPERAGAQ

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagfo, a execuclic de todos os
servicos relacionados com a construgio e manutenco de todas as instalapdes do canteiro de obras, de alojamentos,
depositos, escritorios e outras obras indispenséaveis a realizagio dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a
construgho e conservacio das estradas necessarias ao acesso e a exploragio de empréstimos e de quaisquer outras
estradas de servicos que se fagam necessdrias, assim como a conservagio ou melhoramento das estradas ja
existentes.
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Todos 0s canteiros e instalagdes deverfio dispor de suficientes recursos materiais e técnicos |, inclusive
pessoal especializado, visando poder prestar assistdncia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a néo ficar
prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto, todos os canteiros e equipamentos dever3c permanecer em
perfeitas condigles de asseio e, apds a concluslio dos trabathos, deverio ser removidas todas as instalacles |
sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagbes do canteirc e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a aprovagdo da
fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos os equipamentos, maguinas e
ferramentsas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com 2 colocagho e refirada do canteiro |, de
todos os alementos necessarios 20 bom andamento dos servigos,

Deverad o construtor colocar, na entrada do canteiro de obras, uma placa na qual devera constar o nome do
orgéo contratante, nome e drea do projeto, orgamente e praze de concluso das obras e nome da firma projetista,
ficando a fiscalizag8c com a responsabilidade do esbogo do mesmo,

A aprovagho da fiscalizagho relativa a organizacho e as instalagbes dos canteiros propostos peio construtor
ndo examinara, este ditimo em caso de algum , de todas 3s responsabilidades inerentes a perfeita realizagio das
obras no tempo previsto.

5.3.4.3. LOCAGAD DAS OBRAS
A locagéo das obras serd encargo do construtor.

5.3.4.4. EXECUGAQ DAS OBRAS
A execuglo das obras serd responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se encarregar das
seguintes tarefas
» Fornecer todos os materiais, mdo-de-cbra e equipamentos necessarios a execuglo dos Servigos e seus
acabamentos.
» Controlar as aguas durante a construglo por meio de bombeamento ou quaisquer outras providéncias
necessanas. -
» Construir fodas as obras de acordo com estas especificagSes e projeto.
e Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos.
* Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material,
Permitir a inspec@c e o controle por parte da_fiscalizagho, de todos Os servigos, materiais e equipamentos, em
quaiquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais inspegdes néc isentam o construtor das obrigagSes
contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos Os seus pormenores as presentes especificagfes, bem como os
desenhos do projeto técnico, que serfic fornecidos em copias ao construtor, em tempo hébil para 8 execugdo das
obras, e que fardo parte integrante do contrato.

Todos os detathes das obras que constarem destas especificagles sem estarem nos desenhos, ou que,
estando nos desenhos, ndo constem explicitaments destas especificagties, deverfio ser axecutados e/ou fornecidos
pelc construtor como se contasse de ambos os documentos.

© construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgfo que ndo estejam eventuaimente
detalhados ou previstos nas especificaces ou desenhos, direta ou indiretamente, mas que sejam necessarios a
devida realizacfo das obras em aprego, de modo to completo como se estivessem particularmente delineados e
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escritos. O construtor empenhar-se-& em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outrgs
trabalthos qua deles dependam.

5.3.4.5. ADMINISTRAGAO DAS OBRAS
© construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos, urn engenheirc civit de
reconhecida capacidade, & um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela SRH. O primeirc terd a posiclo de
residente e representara o construtor, sendo todas as instrugdes dadas a3 ele vdlidas como send: ao préprio
construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requeridos, devergo
ter autoridade suficientes para resolver qualquer assuntoe relacionado com as obras a que se referem as presentes
especificacbes. O residente 56 poderd sar substituldo com o prévio conhecimento e aprovacho da SRH.
O Construtor sera inteiramente responsével por tudo guanto for pertinente ao pesscal necessario & execugao
dos servicos e particularmente:
s Pelo cumprimento da legislacho social em vigor no Brasit.
» Pela proteco de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas necessarias para
prevengac dos mesmos.
s Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja permanéncia nos
servicos seja julgada inconveniente aos interesses da SRH.

s Pelo transporte ac local das obras, de seu pessoal.

5.3.4.6. PROTEGAQ DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a tode momento proteger e conservar todas as instalagbes, equipamentos, maquinaria,
instrumentos, provisdes e materiais de qualdusr natureza, assim como todas as obras executadas até sua aceitacdc
final pela fiscalizacio.

O construtor responsabilizar-se-4 durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva das obras, por
quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou impericia na execupso das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisorias e trabalhos necessarios para drenar e proteger
contra inundacbes as fabas de construgdes dos diques e obras conexas, estagbes de bombeamento, fundacdes de
cbras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da Agua afete a qualidade da construgéio, ainda que
elas néo estejam indicadas hos desenhos nem tenham sida detecminadas pela fiscefizacso.

Devera também prover @ manter pas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias possiveis de
ocorrer durante a execuclo das obras.

A aprovacio pela fiscalizagio, do plang de trabaiho e a autorizagho para que execute qualquer outro trabatho
com © mesmo fim, ndo exime o constritor de sua responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter
cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da Agua, durante a construgio, de modo a ndo causar danos
nem prejulzos ac contratanfs, ou a terceifos, sendo considerado como (nico responsével pslos danos que se
produzam em decorréncia destes trabalhos.

5347 REMOCAD DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O PROJETO E/OU

ESPECIFICACOES

Qualquer material ou trabaiho executado, que ndo satisfaca as especificaghes ou que difira do indicado nos
desenhos do projeto ou gualquer trabalho ndo previsto, executado sem autorizacho escrita da fiscalizagBo serdo
considerados como n&o aceitaveis cu ndc autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o
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mesmo em qualgquer parte da obra comprometida pelo trabalho detfeituoso, ou ndo autorizado, sem direito a qualquer
pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizag8c em rejeitar algum trabalho que n8o satisfaca as
condigdes do projeto ou das especificagdes nfio eximird o construtor da responsabilidade em relaco a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizaco, de construgio e remogho dos
referidos materiais e trabalho, implicara na permisséic a SRH para promover, por outros meios, a execugto da ordem,
sendo os custos dos servigos e materiais debrtados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor,

5.4. CRITERIOS DE MEDIGAO

Somente ser8o medidos os servicos quando previstos em contrato, no projeto cu expressamente autonzados
pelo coniratante e ainda, desde que executado mediante e de acordo com a “ordem de servigo” e o estabelecido
nestas especificagdes técricas.

Todo e qualquer servigo extra~contratual devera ter 0 sey prego previamente aprovado pelo contratante.

Salvo observagbes em contrério, devidamente explicitada nessa Regulamentac#o de Pragos, todos os pregos,
unitarios ou globais, incluam em sua COMPposKAc o5 custos relativos a

54.1. MATERIAIS
Fornecimemo, carpa, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.

542 MAO-DE-OBRA
Pesscal, seu transporte, alojamento, alimentaglic, assistdncia médica e social, equipamentos de protegio,
tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros necessarios a execuclo da obra,

543 VEICULOS € EQUIPAMENTOS
Operacso e manutengd0 de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da contratada e necessérios 3
exacuco das obras.

5.44. FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS
Operagio e manutencic das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da contratada e
necessarios 4 execugho das cbras.

5.45. MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGCAO E MANUTENGAO
Combustiveis, graxas, lubrificantes @ materiats de uso geral.

5.4.6. AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA
Fornecimento, instalaclo, operacio e manutengio dos sistemas de distribuiclo e de coleta para o canteiro
ASSIF COMO para a execugdo das obras.

5.47. SEGURANGCA E VIGILANCIA
Fornecimento, Instalachc e operag®o dos equipamentos contra fogo e todos os demais destinados a
prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigildncia das obras.
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5.4.8. ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taas, amortizagbes, seguros, juros, lucros e riscos, horas
improdutivas de méc-de-obra e equipamento ¢ quaisquer outros encargos relativos a BDI - Bonificacdo e Despesas
Indiretas.

5.5. SERVIGOS PRELIMINARES

5.5.1. DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrencs, com vegetagao na superficie, sera executado de modo a deixar a area da obra livre de
tocos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da fiscalizagho, devendo
serem tomados todoes os cuidados hecessérios a seguranga e higiene pessoal @ do meio ambiente.

Deverfo ser preservadas as arvores, vegetacho de qualidade e grama, localizadas em éreas que pela
situaglo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atribuico da contratada a obtenglio de autorizagao junto ao drgc competente para o desmatamento,
principalmente no casc de arvores de porte.

5.6. OBRA CIVIL
56.1. ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PEGAS

56.1.1. LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulaglo devera ser locada de acordo com © projeto respectivo, admitindo-se certa flexibilidade na escolha
definitiva de sua posigio em fungio das peculiaridades da obra.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma sec3c retangular. Caso o solo possua coesdo suficiente
para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se tatudes inclinados.

A largura da vala devera ser de 0,40 m. Estas serfio escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo ac
projeto. A escavacho sera feita pelo processo mecinico ou manual julgado mais eficiente.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da escavaglo e o pé
do monte de terma, figue pelo menos um espago de 40 cm.

A Fiscalizago podera exigir escoramento das vatas abertas para o assentamento das tubulaghes.

O escoramento podera set do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizacho.

5.6.1.2. MOVIMENTC DE TERRA
* VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segBo retangular. Caso o sclo n8o possua coesao
suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que
n&o uftrapasse o limite de inclinagho de 1:4 quando entfo deverd ser feitc o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso nio seja aplicvel, pela grande profundidede das escavagdes, pela
consisténcia do solo, pela proximidades de edificios, nas escavaches em vias o cakadas etc., serao aplicados
escoramentos conforme determinagéo por parte da fiscalizagho.

Os servicos de escavagdo poderfio ser executados manual ou mecanicamente. A definigdo da forma como

‘serao executadas as escavacles ficara a critério da fiscalizagho e/ou projsto em fungo do volume, situagfio da
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superficie e subsolo, posic#io das valas e rapidez pretendida para execugdo dos servigos, e outros pareceres t4cnicos
julgados pertinentes.

Nos casos de escavagbes em rocha, serio utilizados explosivos, e para tanto o Construtor devera dispor de
pessoal especializado.

O material retirado {exceto rocha, moledo e entulhc de calgada) seréd aproveitado para o reaterrc, devendo-se
portanto, deposita-io em distAncia minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior
da mesma. A terra serd, sempre que possivel, colocada em um dos lados da vala.

Cuando a escavagio for mecanica, as valas deverSo ter o seu fundo reguiatizadc manuaimente, antes do
assentamento da tubulagio,

As valas deverfio ser abertas e fechadas no mesmo ¢ia, principalmente nos locais de grande movimento,
travessias @ acessos. Quando ndo for possivel, tomar os devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serfic escavadas com 3 minima largura possivel e para efeito de medigho, salvo casos especiais,
devidamente verificados e justificados pela FISCALIZAGAQ, tais como: Temenos acidentados, obstaculos
superficiais, ou mesmos subterraneos, seric consideradas as larguras de 0,4m e as profundidades do projeto.

e NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO
Material de 1* Categorla

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposiclo, seixos rolados ou néo, com
diametro méaximo inferior a 0,15m ou gqualquer que seja o teor de umidade que possuam, susceptiveis de serem
escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de lAmina ou enxada, enxadio ou extremidade alongada se
for manuatmente.

Materinl de ge Categoria

Material com resisténcia a penetragio mecénica inferior ac granito, argila dura, blocos de rocha inferior a
0,5m3, matacdes & padras de diAmetro médio de 15 cm, rochas compactas em decomposicio susceptivels de serem
extraldas com o emprego com equipamentos de terraplanagem apyopriados, com ¢ uso combinado de rompedores
pneumaticos.

] de3aC oria {(Escav. am Rocha

Rochas s&0 materiais encontrades na natureza que s6 podem ser extraidos com o emprego de perfuraco e
explosivos. A desagregago da rocha & obtida utilizando-se da forca de expansfio dos gases devido a explosso.
Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja
superior a 0,50 m3 proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcaric durc e rocha de dureza igual ou
supetior a do granito.

Meste tipo de extragdc dois problemas importantlssimos chamam a atencdo: Vibrag®o e langamentos
produzidos pela explosdo. A vibragso é resultado do nGmero de furos efetuados na rocha com martelste pneumdético e
ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer 0 material
da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter
melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessério, o que denominamos de
derrocamento.
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Estas cautelas devem fazer parte de um planc de fuga elaborado pela contratada onde possam estar
indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligaghes, as espoletas, método de detonagic, fonte de
energia {se for o caso).

As escavagpbes com utilizagso de explosivos deverdo ser executadas por profissional devidamente habilitado
e deverdo ser tomadas pelo menos as seguintes precaugbes:

A aquisicBo, o transporte e a guarda dos explosivos deverfio ser feitas obedecendo as prescriges legais que
regem a matéria.

As cargas das minas dever@o ser reguladas de modo que o material por elas expelidas n&o uitrapassem a
metade da distancia do desmonts a construgdc mais préxima. A detonaglo da carga explosiva & precedida e seguida
de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranca dos operdrios, transeuntes, bens moveis, obras
adjacentes e circunvizinhangas e para tal protego usar malha de cabo de ago, painéis efc. para impedir que os
materiais sejam langados & disténcia. Essa matha protetora deve ter a dimensao de 4 m x 3 vezes a largura da cava,
usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha & quadrada com 10 cm de
espacamento.

A malha ¢ presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasifo do fogo devera ser
atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da expanséo dos
materiais,

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na véspera e sem a
presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devide a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel a colocac8o de material
que regularize a area para assentamento de tubulagho. Este material serd: Areia, pd de pedra ou outro de boa
qualidade com predominancia arencsa.

A escavaclo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 15 cm para colocaglo de
cokchao (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

Bo em Qualg Tipo de Solo

- A o L TRAML T
Este tipo de escavacho @ destinado a execuclic de servigos para construclio de unidades tais como:

Reservatérios, escritdrios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de dgua, esgoto e adutora se faz distingio de
solo.

As escavacles serfo feitas de modo a n&o permitir o desmoronamento. As cavas deverlo possuir dimensdes
condizentes com o espago minime necessario.

O material escavado serd depositade & uma distAncia das cavas que ndc permita o seu retorno, por
ascorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serSo execitadas em forma de tatudes, e onde isto ndo seja possivel em terrenoc de
coasdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavapbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a conveniéncia do
servipo. Nao sera considerado altura das cavas, para efeitc de classificacfio e remuneracio.

Com [}

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serd0 executados, com
material remanescente das escavagbes,  excec8o do solo de Za categoria(parcial) e escavagio em rocha.
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O material devera ser limpo, isento de matéria organica, ralzes, rocha, moledo ou entulho, espalhado em
camadas sucessivas de: 0,2m se apiloadas manualmente; 0,4m, se apilcadas através de compactadores tipo sapo
mecAnico ou placa vibratéria ou similar. Em solos arenosos consegue-se boa compactagio com inundagéo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagSo, n&o sendo tolerados vazios sob a mesma; a
compactagio das camadas mais proximas tubulago deverd ser executada cuidadosamente, de modo a nao causar
danos material assents.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo permitidos gue as
valas permane¢am abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela fiscallzagcho, sendo que para isso,
serfo deixados espagos suficientes, de acordo com instrugdes especificas dos 6rgos competentes.

Os servicos de abertura de valas devemn ser programados de acorde coma capacidade de assentamento de
tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabatho, valas parmanegam abertas por falta de tubulaghes
assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel, deve ser interposta uma
camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em casos de terrenc lamacento ou Omido, far-se-a& o esgotamento da vala. Em seguida consolidar-se-a o
terreno com pedras e entoc, como no caso antericr, langa-se uma camada de areia ou terra convenientemente
apiloada.

A compactagBo devera ser executada até atingir-se o méximo de densidade possivel e ao final da
compactacdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o efeito da
acomodacio do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Soments apds a devida compactagio, serd observado que o trafego de veiculos nao seja prejudicado, pela
formacfo de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se periodicamente a restauraglo da
pavimentagao.

cO LTI AnSpOrtadio gde UUtro "

Uma vez verificado ¢ material, que retirado das escavagbes, ndo possui qualidade necessaria para ser usado
em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os materiais 4 disposiclo no canteiro, serdo feitos
empréstimos. Os mesmos serfio provenientes de jazidas cuja distAncia ndo ser& considerada pela fiscalizacho.

N&o serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2a categoria parcial e
rocha.

Os materiais remanescentes de escavagbes cuja aplicagic ndo seja possivel na obra, serfio retirados para
locais apropriados, a critéric da fiscalizagio.

5.6.1.3. ASSENTAMENTC

Antes do assentamento, os tubos devern ser dispostos linearmente ac longo da vala, bem como as conexdes
& pecas especiais.

Para a montagem das tubulagdes ser obedecidas, rigorosamente as instrucbes dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver patalisagho dos trabalhos de assentamento, a extremidade do Gltimo tubo devera ser
fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagac dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terma colocada ac lado da
tubulacao e adensada cuidadosaments, nSo sendo permitida a introduco de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagBio com materiais diferentes, deverSic ser utilizadas pegas especiais
(adaptadares) aproptiados.
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Nas extremidades das curvas das linhas 8 nas curvas acentuadas sera executado um sistema de ancoragem

adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela press#c interna do tubo.

Apos a colocaglic definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento, comeca-se a execugao do
reaterrc.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando chogue com tubos ja
assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagfo fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuaré em camadas de 10 cm de espessura, com material ainda isento de
pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz superior da tubulagis. Em cada camada sera feito um adensamento
manual somente nas partes laterais, fora da zona gcupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nfio serd aplicado na regiSic das juntas. Estas 56 serdo
cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostiticos a serem realizados.

A tubulacBo deve ser testada por trechos com extensdes néo superiores a S00m.

56.1.4. CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas e perfis na escala indicada
pela fiscalizagio, codificando todos os pontos onde houver pegas apresentando detalhes das mesmas devidamente
referanciadas para ficil localizagio.

5.6.1.5. CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS
As caixas de registros e ventosas serio executadas de acordo com o projeto especifico.

56.1.6. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS
Os tubes poderfo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficarSio no interior do almoxarifado e
dever8io ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:
» Tipo de pecas;
« Didmetro.

5.6.1.7. TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. Quando se tratar de
tubos transportados por caminhfo, a sua carroceria devera ter as dimensbes necessarias para que nic sobrem partes
dos tubos fora do velculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manuaimente ou com dispositivos compativeis com os
mesmos. As operagbes devem ser feitas semn goipes ou chogues.

Ao proceder-se a amarragio da carga no vefculo, deve-se tomar precaugbes para que as amarras nio
danifiquemn os tubos. A fixaglio deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportadas por duas pessoas.
Para os materiais mais pesados, deverfio ser utilizados dispositivos adequados como pranchbes, tathas, guindastes,
etc.

Jamais seré permitido deixar cair o material scbre o solo ou se chocar com outros materiais.

Na descarpa, nSo serd permitida a formaclo de estoque provisério. Devero os materiais serem
encaminhados aos lugares preastabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagio dos materials deve ser feita com cuidados apropriados pana que ndo sejam danificados.

Nao seré permitido que sejam arrastados pelo chéio, devendo para tanto ser empregadas talhas, carretas,
guinchos stc.
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Para movimentagdo dos materiais, n&o devemn ser empregados guinchos, cabos de ago e cofrentes com patolas
desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou icna.

56.22 SERVICOS DE CONCRETOS

56.2.1. CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como os seus materigis componentes, deverfio satisfazer as normas,
especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos iragos 1.4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos e
cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamenta, se for concreto gordo no trago 1:3.6 para cintas, biocos de ancoragens, base de caixas de
visitas, pegas pré-moldadas, stc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro e 220 kg de
cimento/m3 para concreto gorde.

O concreto simples podera receber adigio de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos quande for @

56.22. CONCRETO ESTRUTURAL

O cansume de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto. A pitha de sacos de cimento néo
poderda ser superior a 10 sacos e ndo devem ser misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de
maneira a facilitar a inspegfo, controle e emprego cronoldgico deste material bésico. Todo cimento com sinais
indicativos da hidratacio sera rejeitado.

O emprego de aditivos & freqUentemente ufilizado e ¢ preparo & exclusivamente mecanico, salvo casos

especiais.

= Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental cu empirica e racional. No primeiro caso, 0 consumo minime & de
300 kg de cimento por m3 de concreto, a tens&o de ruptura Tc = 26 devera ser igual ou maior que 125 kg/em2,
previstos nos projetos. A proporgo de agregade middo no volume total serd fixada entre 30 @ §50%, de maneira a
obter-se um concreto da trabaihabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel
com ¢ &time grau de estanqueidade.

s Amassamento ou mistura
O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferdncia em betoneira de eixo vertical, que possibilite
mais uniformidade e rapidez na mistura.
A ordem de colocagio dos diferentes componentes do concreto na betoneira # o seguinte;
Gamada de brita;
Camadg de areig;
A guaniidade de cimanto;
‘O restanie da areig 8 da brite.
Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditive. O tempo de revoluco da betoneira devera
ser no maxime de 2 minutos com todos os agregados.
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« Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentago da betoneira e o término do langamento do concreto na

férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condiglies tais que evitem a segregagdo dos materiais, a perda
da argamassa e a compactagio do concreto por vibragio.

Os equipamentos usados sfo care-de-mfo, carro transporte tipo dumper, e equipamentos de lancamento
tipo bomta de concreto, caminhdes betoneima.

O concreto sera langado nas férmas, depois das mesmas estarem limpos de todos os detritos.

= Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posiglo final, evitando-se incrustagbes de argamassas
nas paredes das férmas e nas armaduras.

A gltura de queda livre nSo poderd ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente o langamento
deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o concreto devera ser langado por janetas
aberias na parte [ateral da f6rma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar ¢ concreto em camadas horizontais com espessura no superior 2 45 ¢cm, ou 3/4 do
compnimento da agulha do vibrador, Cada camada deve ser langada antes gue o precedente tenha tido inlcio de pega,
de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto transportado ser langado
numa plataforma de 2,0 x 2,0 revestido com folha de ago galvanizado e com protecdo lateral, numa attura de 15 em
para avitar a salda da agua,

s  Adensamenio

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradares de agulha devem trabalhar e
ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente,
em operacéo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que diz tem entre si cerca de 1,5
vezes o Seu raio de agho.

QO adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da férma, Durante o
adensamento deverfio ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo se formem nichos ou aja segregagdes
dos materiais; dever-se-a evitar a vibrag8io da armadura para que n&o se formem vazios ao seu redor, com prejuizo de
aderéncia.

Os vibradores de parede s deverdio ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de se evitar
gue as armaduras saiam da posiglo. N&o sera permitido empurrar o concreto com vibrador.

+« Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Gmidas e dificulte a evaporacio da agua
de amassamento do concreto. Deve ser iniciada t20 logo as superficies expostas o permitirem ( aps o inicio da pega
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} @ prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dias, apds ¢ langamento do concreto, sendo recomendavel a

continuidade por mais tempo.
« Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisago prevista cu imprevista na concretagem, o concreto da
ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo portanto que uma nova camada seja lancada e vibrada com
ala.

As juntas devemn ser preferiveimente localizadas nas segbes tangenciais minimas, ou seja
+ Mos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

s Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terge central do vao;

+ Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar,

» Nas paredes bi-engastadas devemn ser [ocalizadas acima do tergo inferior;

» Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma aftura, no minimo igual a fargura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de cimento,
deixando os graos de atestado parcialmente expostos, afim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos metodos seguintes:

« Jato de ar e 4gua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento,;

¢ Jate de areia, apds 12 horas de interrupgéo;

» Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgao,

+ Passar a escova de ago b logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou pintura tipo colimafix 2
mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser imediatamente procedide do langamento de uma nova
de 1a 3 cm de argamassa scbre a superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto,
excluido o agregado middo.

+ Reposigio de concreto fatho

Todo & quaiquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie do concreto e
falhas de concratagem, deversic ser feitos pela empreltelra, sem Snus para a SRH, executados apds a desforma e
teste de operagio de estrutura, a critério da fiscallzaglio.

S&o discriminados a seguir os principais fipos de falhas:

1) Cobertura insuficiente do armadura.
Deve ser adotada a seguinte sistematica:
» Demarcagso de &rea a reparar,
» Apiloamento da superficie e limpeza;
+ Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual a0 concreto {optativo);
» Aplicativo de adesivo estruturai na espessura méxima de T mm sobre a superficio perfeitamente seca;
+ Aplicacio de argamassa especiaimente dosada, por gunitagem ou rufo {chapeamento);
* Protec#o da superficie contra ago de chuva, sol e ventg;
s Aplicagio da sepunda dem&o de argamassa para uniformizar a superficie, apbs 24 horas de aplicacfio da primeira
demao;

- »  Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;
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Protecac da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura plastica ou camada
de arela, molhando-se perindicamente durante 5 dias.
Ots.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagio, ndo deve excedera 1 cm.

2) Desagregagio do concreto
Esta falha, gue resulta num cancreto poroso, deve ser carrigida pela remogSio da porglio defeitunsa ou pelo

enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicaco adicional de uma camada de cobeitura, para

" protecsio de armadura. A soluglio deve ser adotada, tendo em vista a extensfio da fatha, sua posicho { no piso, na

parede qu no teto da estrutura ) e sua infludncia na resistdncia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicao da
parte ramovida, deve-se adotar a mesma seqléncia ja referida.

3 Vazamentos
Serd adotada a seguinte sistematica;
» Demarcago, na parte externa e na parte interna, da area de infiltraco,
+ Remogao da porgao defeituosa;
s  Mesma seqiténcia ja referida.
Obs.: Dependendo da extensfo da falha, seu grau de porosidade, como opgdo poderd se aplicar varias
deméaos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina plastica, diretamente sobre a supsrficie interna.

4} Trincas e fissuras

£ necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura, & qual a amplitude desse movimento, para
escolha do material adequado para vedagdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia:

Demarcagéo da &rea a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel introduzir o material de

vedagso,

s Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxiddvel a fim de criar tensdes gque impecam o
fachamento;

+ Aplicagho de material de piasticidade perene, fortermente aderente ac concreto. Esses materiais s&o elastdmeros,

cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resistdncia flsica e quimica, mantendo sntretanto, a

flexibitidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sisteméatica:
* Repete-se 1; 2; e 3 do item anterior;
« Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;
+ Aphca-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussfo, na gual se adiciona
aplutinante de pega rapida e adesivo expansor.
Quando nio ha tensdes a considerar e & desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte sisterndtica;
s Executamn-se furos feftos com broca de diamante ao longe da trinca, espacados de 10 cm @ com 5 cm de
protundidade, sem atingir a armadura;
+ Cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegdo;
» [njeta-se material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

5.6.2.3, FORMAS
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Todas as férmas para concreto armado serB0 confeccionadas em folhas de compensado com espessura
minima de 12 mm, para utilizagfio repetidas no maximo 4 vezes. A precisfio na colocagio de formas sera de 5 mm
(mais ou manos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa técnica,
a gualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado.

Serfo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para concreto rebocado e
estnitura de até 2 pavimentos de obras simples. Nfo sfio validas para obras em gue haja a montagem de
squipamentos vibratérios.

Nas costelas no serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de pinho oy
virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deveric coincidir com suas
laterals.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de se¢A0 quadrada com 10 cm ou
cilindrica tipo estronca com 12 cm de didmetro.

As [Srmas deverSo ter as amarragBes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem deslocamento oy
deformagdes quando do langamento do concreto ¢ n&o se deformarem, também sob a aglo das cargas ¢ das
variaghes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagles através de quaisquer elementos estruturais deverso obedecer rigorosamente
as determinacles do projeto, néio sendo permitida a mudanca de posi¢ho das mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitiro os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento devero ser da madeira
de pinho de 3" ou virola, com fargura de 1 ft e espessura de 1. O escoramento da laje superior devera ser
contraventado no sentido transversal, @ cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho
de 3" ou virola e espessura de 1". A posicho das fdrmas {prumo e nivel) sera objeto de verificacio permanente,
principalmente durante o langamento do concreto.

Fara um bom rendimento da madeirit, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as frmas devem ser
tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto & f6rma. Os pregos serdo rebatidos de modo a
ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasifio da desforma néc serfio permitidos choques mecanicos. Sera permitida @ amamagc das férmas
com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugio de ferros de
amarragdo nas fdrmas através da ferragem do concreto.

Dever@o ser observados, além da reproducio fiel do projeto, a necessidade ou n#o de contra-flecha,
superposico de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verifficagéo do escoramento, contraventamento dos painéis e
vedacao das fdrmas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a néo permitir que, uma vez definida as posipbes das forma, seus
alinhamentos, e prumadas ocorrem segbes e prumadadas, ocorram deslocamento de qualguer espécie antes, durante
e apos. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto @ seus componentes, para que
por ccasio da desforma, sejam atendidas as segfies e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para
travessas contranivelamento etc., deverfio possuir secio condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente deverd possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situaré sempre fora do tergo médio. O
cimbramento podera, também ser efetuado com estrutura de aco tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias, Faces inferiores 14 dias com escoras; Faces
inferiores 21 dias com pontalete.
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5624 ARMADURAS

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto das armaduras
0 numero de barras e suas bitolas, a posicao correta das mesmas amarragao e recobrimento.

Nao sera permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a nd0 ser com autorizagéo por
escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdio ser perfeitamente limpas de quaisquer detritos
ou excessos de oxidagho. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento das
mesmas peio concreto. Para tanto poderdo ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos
deverdo ser colocados com espacamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverfio ser feitas conforme o projeto. As ndo previstas s6 poderio ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo cbedecer as prescrigiies da EB-3, e EB-233, da ABNT.

57. TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

6.7.1. FERRO FUNDIDO

o __Geral

Todos os tubos & conexbes de ferro fundido deverso ser revestidos com argamassa de cimento, exceto
aqueles usados para drenos, os quais n&c receberdo revestimento.
=+ Tubos

Os tubos de fermo fundido deverdio ser fabricados pelo processo de centrifugacsio, de acordo com as

" Especificagbes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolga elastica {com anel de borracha), e juntas mecanicas (do tipo Gibauilt)
deverdo estar de confotmidade com as especificagdes EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT,

*As juntas flangeadas deverSio obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagbes devera obedecer as normas da ABNT-128 e ao indicado no item especial
das presentes especificagdes.

Conexdes

Todas as conexdies de ferro fundido deverfio ser fabricadas de conformidade com a Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagio para as conexSes serSc as mesmas especificadas para os tubos e deverfio
obedecer as normas j& citadas para os tubos. L

As arruelas para as juntas flangeadas serfo fabricadas em placas de borracha vermelha,

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverao estar de acordo com a Norma EB-137 da
ABNT.

5.7.2. PVCRIGIDO
Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borracha (PBA) dever#o ser da classe indicada no projeto,
sClasse 12 para pressfo de servigo até 60 m.c.a.
*Classe 135 para pressao de servigo até 75 m.c.a.
»Classe 20 para pressfo de servigo até 100 m.c.a.
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, com Didmetro Nominal (ON) conforme indicado no projeto.
O assentamento das tubulagdes devers obedecer a PNB-115 da ABNT.
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5.7.3. VALVULAS E APARELHOS

5.7.2.1. REGISTRC DE GAVETA CHATC COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em ferro fundido dactil NBR 6918 classe 42012,
cunha e anéis do corpc em bronze fundide ASTM B62, haste fixa com rosca trapezoidal em ago indx ASTM A-276
GR410, junta corpoftampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas
conforme (SO 2531 PN 16 (pressao de trabatho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrio construtivo ABNT
PB 816 parte 1.

5.7.2.2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE
Ventosas simples com flange iSC 2531 PN10, corpo, tampa e flange em ferro fundido dctil NBR 6916 classe
42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico & junta em borracha. Padrao construtivo Barbara ou similar.

5.7.4. ENSAIOS DA LINHA
Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

5.7.4.1. ENSAIC DE PRESSAQ HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica;
» Enche-se lentamente de agua a tubulagdo;
s Aplice-se presso de ensaic de acordo com a pressio de sefvigo com que a linha ira trabalhar;
* O ensaio devera ter a duragfo de uma hora;
+ Durante o teste a canalizagho devera ser observada em todos os seus pontos.

5.7.4.2. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséio, devera ser verificado se, para manter a press&o de
ensaio fol hecessario algum suprimento de agua.
Se for o caso, este suprimento devera ser medidoc e a aceitagho da adutora ficara condicionada a que o valor
obtido seja inferior ac dado pela formula: Q = NDP / 3.892 onde
Q = vazho em litros/hora;
N = ndmaro de Juntas da tubulacio ensaiada;
D = didmetro da tubulagio;
P = pressfo média do teste em kg/cm® -

5.7.5. LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecers tode o eguipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para a desinfecfic das
tubulagdes assentadas.

A desinfecho serd pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A desinfegho se
processara da seguinte forma;

utilizando-se um alimentador de soluglc de Agua e cloro, isto &, um tipo de clorador, a medida gue a
tubulacio for cheia da dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nic sela superiora 50 mg /1,

Cuidados especiais deverfo ser tomados para eviter que fortes solugdes de &gua clorada, aplicada as
tubulagbes em desinfe¢o, possam refluir a outras tubulacSes em uso.
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Com o teste simultaneo de vazamente, serd considerada a vazdo de dgua clorada que entrar na tubulagéo
em desinfecdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas vahulas situadas nas extremidades
opostas as extremidades de aplicag#o de agua clorada,

O Indice de vazamento tolerado n&o devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de extens8o da tubulacso
em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dard o seu pronunciamento.

A agua clorada para desinfegSo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a critério da
fiscalizacfio, para a sua agdo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas consecutivas. Apds o pericdo de
retengio da dgua clorada, os residuos de cloro nas exiremidades dos tubos @ outros representativos, serdo no
minime, de 25 mg/l. O processo de cloragio especificado sera repsetido, se necessdrio e a julzo da fiscalizag8o, até
que as amostras demonstrem gue a tubulagho esta esterilizada,

Durante o processo de cloragho da tubulagho, as valvulas e outros acessérios serfo mantidos sem
manobras, enquanto as tubulages estiveram sob cargas de &gua fortemente clorada. As vaivulas que se destinarem
a ligagbes com outros ramais do sistema permanecer@o fechadas até que os testes e os resultados finais dos
trechos em carga estejam finalzados.

Apos a desinfegdo, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulagSo e suas exiremidades.

Andlises bacteriotdgicas das amostras serdo feitas pela Contratante ¢ caso venham a demonstrar resuftados
negativos da desinfeclio das tubulagbes, ¢ Construtor ficard cbrigado 2 repetir os testes, tantas vezes guantas
exigidas pela fiscalizagho o comegdo por sua canta integral, ndo somente a obrigacio de fornecer a Contratante as
conexdes e aparelhos necessdrios para a retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repetigho
do processc de desinfecgdo.

Na lavagern deverdo ser utilizadas, sempra que possivel, velocidades superiores a2 0,75 mis.
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6.1. CRONOGRAMA FiSICO

O projeto deve ser concluido num prazo de 80 dias, a contar do inicio das obras. © quadro abaixo mostra o

cronograma de implantagso fisica das obras e servigos.
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ITEM DISCRIMINACAO DIAS CORRIDOS
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"1 T SERVIGOS PRELIMINARES

2 _carTagho

'3 ADUTORA DE AGUA BRUTA

T BETRIBGRRS .
6 ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA -
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‘ »
6.2. RESUMO DOS INVESTIMENTOS
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DA VILA DE LAJES - JAGUARIBARA - CE
ITEM DISCRIMINACAO VALOR RS
TOTAL
1. INSTALACAO DA OBRA 11.531.85
1.1. SEMIGOS PRELIMINARES 1153195
1.1.1. INSTALAGOES PROVISORIAS 420172
1.1.2. MOBILIZAGAD € DESMOBILIZAGAC 450000
1.1.3. LOCAGAO E LIMPEZA DA AREA 2.740,23
2. CAPTACAD 17.617,77
2.1. CBRA CIVIL 2.469 65
Yy 2.1.1. CASA DE COMANDO 2.460 65
* 2.2. EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 15.148,12
. 2.2.1. CONJUNTO ELEVATORIO 14.847,10
222 TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS (INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAOD) 5.24855
2.2.3, INSTALAGAO ELETRICA DA ESTACAD DE BOMBEAMENTO (5,0CV) 244,33
2,24 ILUMINAGAD INTERNA DA CASA DE COMANDO 56,09
3. ADUTORA DE AGUA BRUTA 37.265,53
3.1. OBRA CIVIL 1414085
31.1. ASSENTAMENTO DE TURULAGAD 2560,00
3.1.2 SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM £.848.08
3.1.3. BLOCOS DE ANCORAGEM 165237
3.1.4. VENTOSA [CAIXA DE PROTEGAQ) 108520
3.1.5. DESCARGA DE SEGURANGA 2.025,20
3.2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS FORNECIMENTO E MONTAGEM 17.12468
3.21. TUBULAGOES E CONEXOES (INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAO) 16.178,76
322 VENTOSA 831,20
323 DESCARGA DE SEGURANCA 1.740 54
4. DISTRIBLICAD 751217
»
4.1. CHAFARIZ PRE-MOLDADO COM CAPACIDADE PARA 5000 LITROS 751217
41.1. OBRA CIVIL 6.900,00
4.1.2. EQUIPAMENTC HIDROMECANICO 61217
5 ESTACACQ DE TRATAMENTO DAGLA 26.931.65
51. CBRA CIVIL 11,0704
5.1.1. CASA DE OPERACOES 4.170,43
. 5.1.2. RESERVATORIO ELEVADD 6:900.00
5.2 EQUIPAMENTO HIDROMECANICO INCLUINDO FORNEGIMENTO E MONTAGEM 15.061,22
L 4
5.21. FILTRO DE AREIA 10.831 50
&
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ITEM DISCRIMINACAO VALOR RS
TOTAL

522 BOMBA DOSADORA DE PRODUTOS QUIMICOS 4.380,77
5.2.3. LIGAGAO ADUTORA - RESERVATORIO 61217
524, ILUMINAGAD INTERNA DA CASA DE OPERAGAQ 56,60
TOTAL 94.859,07
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. 6.3. PLANILHA DE ORGAMENTO )
SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DA COMUNIDADE DE LAJES - JAGUARIBARA - CE

e ] o e s

UNID. QUANT. VALOR {R$)

L. ToTAL

ITEM DISCRIMINACAD

_AINSTALACAODAOBRA T s i e 15S1,98,
1.1. SEVICOS PRELIMINARES 11.631.95
1.1.1. INSTALAGOES PROVISORIAS 4.201,72
Exscucao de barrac8o para escritSrio com instalagbes provisdrias de agua,
luz e banhedro sanitdio vb 1,00 322000 322900
Placa alusiva & obra P 36,00 2952 1.062,72
1.1.2. MOBILIZAGAOD E DESMOBILIZAGAD 4.500,00
Mobiizagao e desmobiiizagio da obra Vi 1,00 450000 450000
1.1.3. LOCAGAO E LIMPEZA DA AREA 740,23
Locagdo e nivelamentoa cada 20 m do eixo da adutora km 3,40 50595 1.72023
-y Cesmataments, destocamento e limpeza do temeno ha 1,70 60000 1.02000
Tz cAPTAgAo e ATEITTT
- 2.1. OBRA CNIL 2.48965
2.1.1. CASA DE COMANDO 248985
Escavagio manual de valas, em material de primeira categoria até 1,50 m
de profundidade m* 386 a03 35,76
Reaterro compactado com aproveitamento do material escavado m 1.98 833 16,49
Alvenaria de pedra argamassada m? 108 98,50 196,03
Alenaria de elevagdc com tijolo cerdmico, dimensbes 102020
assentados com argamassa mista trago 1:4 com 100 kg de cimanto,
espessura de parede sem revestimento 10 cm em 1/2 vez m 3@ 1280 401 66
Reboco com argamassa mista trago 1:4 com 100 kg de cimento com 1.5 ;
cm de espessura e 62,76 Ba7 562 96
Chapisco com argamassa de cimento e arela grossa trago 1:3 m? 62,76 1,90 119,24 '
Pieo morto em concreto simples com 150 kg de cimento/m® n? 1.82 18491 20055
Estnuiura de madeira para telha colonial vio de 3.0 m inclugive linhas,
calbros e ripas m* 14230 2045 202 44 j
Coberta em telha cerdmica tipo colonial m? 1430 11,91 170,31
Combogds de concreto pré-moldado tipo pestana m? 400 26,90 107,60
Portae de ferro m* 168 72,88 122,44
Pintura a base de cal até 3 demfics m* 62,76 210 131,80
» Pintura em esmalte sobre ferro com emassamento até 2 demdos m? 1,65 855 14,36
2.2. EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 15.148,12 {
2.2.1. CONJUNTO ELEVATORIO 14.247,10
Conjunto eletrobomba de eixo horizontal modelo MVBRN-7 (8 ESTAGIOS)
rotor 100 min, acoplada a motor elétrice 5,0 GV, com de vazdo 5,40 mh e
altura manométrica de 8084 m.c.a ud 2,00 o200 1.40400 f
Fhsuante construide em fibra de vidro com capacidade de sustentagdo de
até 400 kg ud 1,00 846,00 945,00
. 2.2.2. TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS (INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAD) 6.248,55
Tubo PEAD DN 75 mm m 100,00 1987 156700
) Flange com colarinho para adaptacio ao lubo PEAD DN 75 mm ud 2,00 125,30 25060
L Valvula de pé com crivo de ferro fundido com flange DN 75mm ud 1,00 54950 549 50

Jpouodu 1
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. 6.3. PLANILHA DE ORGAMENTO
“ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DA COMUNIDADE DE LAJES - JAGUARIBARA - CE
ITEM DFSCRIM!NACAO UNID. QUANT. VALOR (R3)
Curva 50° fofo FF PN 10 DN 75 mm ud 400 733 290,52
Tubo K-1ZFFPN1ODN 7SmmL=1,20m ud 1,00 128,00 12900
Tubo K-1ZFFPNIODNSDmmL=1,00m ud 100 o,20 9,20
Extremidade BF JE PN 10 DN 75 mm ud 1.00 102,56 10256
Registro de gaveta fofo FF com volante PN10 DN 75 mm ud 1,00 255,48 209,49
Vihula de retengdo fofo DN 75 mm ud 1,00 558,00 58,00
Redugdo concéntrica fofo FF PN 10 DN 50 x 25 mm ud 1,00 €8 9¢ 6899
Redugdo excéntrica fofo FF PN 10 DN 7S x 0 mm ud 1.00 86,99 6899
Bdia para sustentagso do tubo PEAD DN 75 mm ud .00 195,80 1.76220
Corda de nylon m 50,00 1,75 B7.50
2.2.3. INSTALAGAO ELETRICA DA ESTAGAO DE BOMBEAMENTO {5,0GV) 244,33
Conjunto de chaves para ligagsc e protecio do motor elétrico de 5.0 CV,
. bipolar trifasico ud 200 4450 BOOD
Horimetro tolalizador 220V - 6 digitos ud 1,00 80,77 80,77
* Botlio liga - verde NA ud 1,00 17,7 17,71
Botdo desliga - varmelha NF ud 1,00 17,71 17,1
- Cabo de cobre isolado 750V 4mm? m 5000 118 59,00
Eletroduto PVC rigido DN 34" - vara 3m vara 1.00 640 6,40
Luva PVC rigida DN 34" ud 2,00 1,18 235
Curva PVC rigida DN 34" uwd 2,00 069 1,38
2.24. LUMINAGAO INTERNA DA CASA DE COMANDO 56,69
Calha metdlica para lampada flucrescente 40W ¢/ suporte ud 1,00 2361 2361
Lampada Auorescents J0W/220v ud 1,00 7.87 787
Reator 40W/220V para fluorescente ud 1,00 g4 9,84
Starter 40W/220V para fluorescente ud 1,00 0,98 0,98
Interruptor simples 220V ud 1,00 394 394
Caixa plastica 42 para embutir wd 1,00 D69 0.89
Eletroduto fiexivel DN 1/2" m 4,00 0,49 1,66
Fio de cobre isolado 750V 1 Smm? m 20,00 030 7.80
3. ADUTORA DE AGUA BRUTA ™™ ™" e .
3.1. OBRA CIVIL 14.140.86
3.1.1. ASSENTAMENTD DE TUBULAGAO 2.660,00
Assentamento de tubo pve tipo PBA DN 75 m 3.400,00 025 &50,00
bt Teste hidrostitico da tubulagso m 3.400,00 050 1.700,00
3.1.2. SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM 6.843.08
Escavacio mecanica de valas em material de 12 categoria até 1.5m de
profundidade m 4.582,00 165 2.626,80
Escavacio mecénica de valas em material de 2* categoria até 1,5m de
profundidade m? 856,00 1,90 1.626,40
Reaterro compactado aprovettando material escavado m* 24458 00 1,06 250488
1.13. BLOCOS DE ANCORAGEM 1.682,37
Execucho de bloco de ancoragem em concreto simples, preparo em
betorreira {cons. minimo de cimento de 150 kg/m?) m® 722 226,86 165237
3.14. VENTOSA (CAIXA DE PROTEGAD) 1.065,20
" Exacuglo de caixa de alvenaria de tijvlo branco, tampa em concreto
ammado, fundo em brita n® 2, tipo padrio CAGECE, para ventosa até DN
. 200 mm ud 80 133,15 1.085,20
Jaguadu 2

000033




r

. 6.3. PLANILHA DE ORCAMENTOD

* SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DA COMUNIDADE DE LAJES - JAGUARIBARA - CE
ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. VALOR (RS$)
3.1.5. DESCARGA DE SEGURANGCA 2.025,20
Execugdo de caixa com anel de concrelo armado pré-moldado DN 50O mm
. com fundo em brita ud B0 120,00 980,00
Execucdo de calia de alenarla de tiolo branco, lampa em concreto
armado, fundo em brita n® 2, tipo padrio CAGECE, para ventosa alé DN
200 mm ud 8,00 133,15 106520
3.2. EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS FORNECIMENTO E MONTAGEM 17.124,68
3.2.1. TUBULACOES E CONEXOES [INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAO) 16.178,76
Tubulagdo em PVC rigido tipo PBA, classe 20, DN 75 mm m 845,00 601 567845
Tubulagdo em PVC rigide tipe PBA, classe 12, ON 75 mm m 252000 400 1030680
Curva 90° PBA PB DN 7S mm ud sS00 2057 102,85
v Curva 45* PBA PB DN 75 mm ud 1,00 1854 18,54
- Curva 22° 30 PBA PB DN 75 mm ud 4,00 17,78 .12
Extramidade PBA bolsaMange DN 75mm ud 1.00 _/72 38,72
3.2.2. VENTOSA 31,20
- Té de redugBo 90" PBA com bolsas DM 75 x 50 mm wd 8,00 11,79 8432
Ventosa simples fungfo com flange DN 50 mm ud 800 103,80 831,20
Extremidade PBA pontaMange DN SO mm ud 8,00 1434 11472
3.2.3. DESCARGA DE SEGURANGA 1.740,64
Té de redugdio 90° PBA com belsas DN 75 x S0 mm ud 8,00 1,79 9432
Extremidade PBA ponta x Range DN 50 mm ud 16,00 1434 220,44
Registro de gaveta fofo FF com cabegote PN 10 DN 50 mm ] 800 17243 1.379,44
Toce de tubo PVC soldavel PB ON SO, L=060m ud 8,00 468 3744
e BDISTRIBUCAD T T psaaar
4.1. CHAFARIZ PRE-MOLDADO COM CAPACIDADE PARA 6000 LITROS 7.61217
4.1.1, OBRA CIVIL 6.900,00
Execugda de chafariz pré-moldado com capacidade para 12.500 ktros com
2.0 m de fuste e altura total de 6,0 m, conforme planta detalhada em anexo,
Inclusive montagem e transporte até o local da obra ud 100 6.900,00 6.900,00
4.1.2. EQUIPAMENTO HIDROMECANICO 12,17
Aquisicho de tubos, conexdes e pegas especiais para ligago do chafariz &
» twbulagio adulora e instalacdo hidraulica, conforme planta detathada em
anexe vh 1.00 61217 61217
.. 5. ESTACAO DE TRATAMENTO DAGUA """ e e 28.831,65
5.1. OBRA CIVIL, 1107043
8.1.1. CASA DE OPERAGOES 4.170,43
Escavagio manual de velas, em materiat de primeira categoria até 1,50 m
de profundidade m?* 475 203 42,89
- Reatetro compactado com aproveitamento do material escavado m* 237 833 19,74
Alvenaria de pedra argamassada m* 237 8850 2345
Alvenaria de elevagdo com flijplo cerdmico, dimensbes 102020
- assentados com argamassa mista trago 1:4 com 100 kg de cimento,
espessura de pareda sem revestimento 10 cm em 172 vez m 37.66 12,80 482.05
Jaguady 3

3060054




6.3. PLANILHA DE ORCAMENTO ]
SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DA COMUNIDADE DE LAJES - JAGUARIBARA - CE

R e T - e o g 1 - e a e

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. VALOR (R¥)
e e e e e s e e e e s A Pt e+ R e e ;:TWMILAER;_TOIAL
Reboco com argamassa mista trago 14 com 100 kg de cimento com 1.5
cm da espessura (i po¥e ! B 97 67553
Chapisco com argamassa de cimento e areia grossa trage 1:3 m? 75 1,80 14308
Piso morto em concreto simples com 150 kg de cimentomr® m* 1,94 18491 B8T73
Estrutura de madeira para teiha colonial vao de 30 m inclusive linhas,
caibros o ripas mt 1718 20,45 35092
Coberta em telha cermica tipo colonial m* 17,16 11,91 20438
Combogds de concreto pré-moidado tipo pestana m? 480 26,90 128,12
Portio de lerro m? 1,68 72,88 12244
Fintura a base do cal atd 3 demébos m 75,31 210 158,15
Pintura em esmalte sobre farro com emagsamerto até 2 demdos i1 200 855 17.10
Montagem & formecimento de pia em ago inox {0,60x2,50 m) com 1 cuba ud 1,00 250,00 250,00
Caixa de alvenaria de tiolo branco, fundo em concreto simples & tampa de
concrato ammado para registro cu ventasa até 200 mm ud 200 133,15 266,310
- Tanque e fitvocimento com capacidade para 250 | ud 300 8563 256,89
Cerca da arame farpadc, estacas de madera e mourfes com 6 fos m 000 3686 18300
Portéio de ferro galvanizado 2" (1 x 2 m) inchisive pitares de sustentacic ud 1,00 276,56 276,66
5.1.2. RESERVATORIC ELEVADO 6.900,00
Execuclio de resrvatdnio elevado pré-moidade com capacidade para 12.500
litros com 2,0 m de fuste & altura total de 5,0 m, conforme pianta detatada
em anaxo, inclusive montagem e transporte até o local da obra ud 1,00 §.9800,00 5.900,00
5.2. EQUIPAMENTO HIDROMECANICO INCLUINDO FORNECIMENTO E MONTAGEM 16.861,22
£.1.4. FLTRO DE AREWA 10.831,59
Fittro de areia & pressdio, modéic CP 10 construfde em ago carbone,
revestido interna € externamenta com resina epéxi com taxa de filtraclo de
25 mPh ud 1,00 10.831,50 10831,59
5.2.2, BOMBA DOSADORA DE PRODUTOS QUIMICDS . 4.360,77
Kit dosador compostc da bomba modéio EG-A00-2¢-4-40, com eixo
excéntico com 2 cabegotes, hifasica, akuwra manométrica 40 mca & 2
reservatirios com capacidade para 250 litros ud 1.00 4380,77 480,77
5.2, UGAGAD ADUTORA - RESERVATORIO 812,17
Aquisico de tubos, conexfes e pecas especiais paca igag8o do resrvatinio
& tubulagdo adutora e instalagdo hidrauica, conforme planta detalhada em
] ATEIO vb 1,00 61217 612,17
5.2.4. ILUMINAGAD INTERNA DA CASA DE OPERACAD 56,89
Calha metdlica para [dmpada fluorescente AW cf suporte ud 100 sl 361
LAmpada Nuorescente SOW/220V wf 100 7ar 787
Reator 40220V para fluorescente ud 1.00 G54 9,84
Starter J0W220V para fluoreacente ud 1,00 0,98 0598
Intecruptor simples. 220V ud 1,00 3 o4
Cabea plistica 4¢2 para embutir ud 100 0,68 250
Eietroduto flexivel DN 1/2" m 400 040 106
Fio de cobre isolado 750V 1,5mm?* m 20,00 0,38 780
TOTAL 94.859,07
_Jlﬂuodu 4
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6.4. PLANILHA DE QUANTITATIVOS PARA LICITAGAO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DA COMUNIDADE DE LAJES - JAGUARIBARA - CE

ITEM DISCRIMINACAC

" 1. INSTALAGAD DA OBRA
1.1. SEVIGOS PRELIMINARES

1.1.1. INSTALAGOES PROVISORIAS
Execugdio de barracio para escritorio oom instalagbes provisdrias de dgua,

iz & banheiro sanitaio vb
Placa alusiva & obra me
1.1.2. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAD
Mobilizacio e desmobilizacSo da obra vh
1.1.3. LOCAGAO E LIMPEZA DA AREA
Locacdo e nivelamentoa cada 20 m do &ixo da adutora km
DOesmatamento, destocarmento e limpeza do termeno ha
2. cAPTACAO
2.1. OBRA CNIL
2.1.1. CASA DE COMANDO
Escavacdo manual de valas, em material de primeire categoria até 1,50 m
de profundidade m’
Reatemro compactado com aprovedamento do material escavado m*
Alvenaria de pedra argamassada m
Alenaria de elevacSo com bijplo cerdmico, dimensbes 102020
assentados com argamassa mista trago 1:4 com 100 kg de cimento,
espessura de parede sem revestimento 10 cm em 1/2 vez m?
Reboco com argamassa mista trago 1:4 com 100 kg de cimento com 1.5
cm de espessura e
Chapisco com argamassa de cimento e areia grossa traco 1:3 m*
Piso morto em concreto simples com 150 kg de cimentoim? m
Estrutura de madeira para tetha colonial vo de 20 m inclusive linhas,
caibros e ripas m
Coberta em tetha cerémica tipo colonial m?
Combogds de concreto pré-moldado tipo pestana m*
Portao de fetrro m*
Pintura a base de cal até 3 demdos m?
Pintura em esmalte sobre ferro com emassamento até 2 demdos m
2.2. EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
2.2.1. CONJUNTO ELEVATORIO
Conjunto eletrobomba de e horizontal modelo MVERN-7 (6 ESTAGIOS)
refor 10D mm, acoplada a motor elétrico 5,0 CV, com de vazdo 5,40 mih e
attura manamétrica de S0B4 m.c.a wd
Flutuante construido em fibra de vidro com capacidade de sustentagdo de
até 400 kg ud
2.2.2. TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS (INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAO)
Tubo PEAD DN 75 mm m
Flange com colarinho para adaptacho ao tubo PEAD DN 75 mm ud
Valvula de pé com crivo de ferro fundido com flange DN 75mm ud

JAGUADU XLS

1,00
35,00

1,00

3,40
1,70
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62,76
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1.68
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ITEM DISCRIMINACAO
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DA COMUNIDADE DE LAJES - JAGUARIBARA - CE

UMD QUANT

R T

T i vl bn

AT e 2 S T

VALOR (RS)

e e A L e

UNITARIO

Curva SO° fofo FF PN 10 DN 75 mm
Tubo K-12FFPN1ODN 7S mm L =1.20m
Tubo K-1ZFFPN10ODNSOmm L =1,00m
Extremidade BF JE PN 10 DN 75 mm
Registro de gaveta fofo FF com volante PN10 DN 75 mm
Vilvula de retenglo fofe DM 75 mm
Reducido concénirica fofo FF PN 10 DN S0 x 25 mm
Redugao excéntrica fofo FF PN 10 DN 75 x 40 mm
Bdia para sustentagdic do tubo FEAD DN 75 mm
Corda de nylon

2.2.3. INSTALAGAO ELETRICA DA ESTAGAO DE BOMBEAMENTO {5,0CV)
Conjunto de chaves para ligagdo e protegdo do motor elétrico de 50 CV,
bipolar tritdsico
Horimetro totalizador 220V - 6 digitos
Botho liga - verde NA
Botio desliga - vermelha NF
Cabo de cobre isolado 750V 4mm*
Eletroduto PVC rigido DN 3/4" - vara 3m
Luva PVC rigida DN /47
Curva PYC rigida ON 3/4"

2.2.4. WUMINAGAO INTERNA DA CASA DE COMANDO
Calha metdlica para lAmpada fluorescente 40VY ¢f suporte
Lampada fluorescenta A0W/220V
Reator 40W/220V para fluorescente
Starter J0W/220V para fluorescente
Interruptor simples 220V
Caixa plastica 42 para embutir
Eletroduto Rexivel DN 1727
Fio de cobre isolado 750V 1, Smim?

3.1. OBRA CIVit

3.1.1. ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO
Assentamento de tubo pve tipo PBA DN 75
Tesle hidrostético da lubulaglo
1.1.2. SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
Escavagdo mecdnica de valas em material de 14 catagoria ate 1,5m de
profundidade

Escavacdo mecdnica de valas em material de 2* categoria até 1,5m de
profundidade

Reaterro compactado aproveitando material escavado

3.1.3. BLOCQOS DE ANCORAGEM
Execucio de bloco de ancoragem em concreto simples, preparo em
betoneira {cons. minimo de cimento de 150 ky/m™

3.1.4. VENTOSA [CAIXA DE PROTEGAQ)
Execucdo de caba de alvenaria de lijolo branco, tampa em concrele
armado, fundo em brita n® 2, tipo padrdo CAGECE, para ventosa até DN
200 mm

3.1.5. DESCARGA DE SEGURANGA

3EEEEEEERE

13

m!
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400
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
9,00
0,00

2,00
1,00
100
1.00
50,00
1,00
200
2,00

1,00
1,00

3.400.00
3.400,00

159200

856,00
2.44800

7,22

8,00
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DA COMUNIDADE DE LAJES - JAGUARIBARA - CE

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. VALOR (RS)
Execugdc de caina com anel de concreto armado pré-moidado DM BOD mm
com fundo em brita ud 8,00
Execuglo de caixa de alvenaria de tijclo branco, tampa em concreto
armado, fundo em brita n* 2, tipo padrio CAGECE, para ventosa até DN
200 mm wd 8,00
3.2. EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS FORNECIMENTO E MONTAGEM
3.2.1. TUBWLAGOES E CONEXOES (INCLUSIVE ANEIS DE VEDAGAOQ)
Tubulazio em PVC rigido tipo PBA, classe 20, ON 75 mm m 945,00
Tubulagsio em PVC rigido tipo PBA, classe 12, DN 75 mm m 2852000
Curva 50° PBA PB DN 75 mm ud 50
Curve 45" PBA PB DN 7o mm ud 1.00
Curya 22° 30 PBA PB DN 75 mm ud 400
Extremidade PBA bolsaMange DN 7Smm ud 100
3.2.2. VENTOSA
T2 de reducdo BO* PBA com bolsas ON 75 x 50 mm ud 800
Ventosa simples fungio com flange DN 50 mm ud 8,00
Extremidade PBA pontafange DN 50 mm ud 8,00
3.2.3. DESCARGA DE SEGURANCA
Té de reduglio 80° PBA com bolsas DN 75 x 50 mm ud 8,00
Extremidade PBA ponta x flange DN 50 mm ud 18,00
Registro de gaveta fofo FF com cabegote PN 10 DN SO mm ud 8,00
Toco de tubo PVC soldavel PB DN SO, L =080 m ud 500
_.Aosmiguicko T
4.1. CHAFARIZ PRE-MOLDADO COM CAPACIDADE PARA 5000 LITROS
4.1.1. OBRA CIVIL
Execuclic de chafariz pré-moldado com capacidade para 12.500 litros com
2.0m de fuste @ altura total de 6,0 m, conforme planta detalhada em anexo,
inclusive montagem e transporte até o local da obra : wd 1,00
4.1.2. EQUPAMENTO HIDROMECANMICO
Aquisicio de lubos, conexBes e pegas especiais para igagho do chafariz 3
tubulagiio adutora e instalagdo hidrdulica, conforme planta detalhada em
anexo vb 1,00
. .5 ESTACAO DE TRATAMENTO DiAGUA " """ " """ "™ "
5.1. OBRA CIVIL
5.1.1. CASA DE OPERACOES
Escavacio manual de valas, em material de primeita categoria até 150 m
de profundidade m* 475
Reaterro compactade com aproveitamento do material escavado m? 237
Ablenaria de pedra argamassada m? 237
Alvenaria de elevagfio com tiok cerdmico, dimenedes 10020x20
assentados com argamassa mista trago 1:4 com 100 kg de cimento,
espessura de parede sem revestimento 10 ¢m em 1/2 vez m 37,66
Jaguadu 3

donossg
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ITEM

6.1.2.

6.2,

8.2.1.

5.2.2.

523,

5.2.4.

D e et e b e

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DA COMUNIDADE DE LAJES - JAGUARIBARA - CE

DISCRIMINACAC UNID. QUANT. VALOR (R$)

Reboco com argamassa mista trago 1:4 com 100 kg de cimento com 1.5

cm de espessura m =M

Chapisco com argamassa de cimento e areia grossa traco 1.3 m* =N

Fiso morto em concreto simples com 150 kg de cimento/m? m? 1,84

Estrutura de madeira para telha colonial viio de 3,0 m inclusive linhas,

caibros e ripas m? 17,16

Coberta em telha cerdmica lipo colanial m?* 17,16

Combogds de concreto pré-moldado tipo pestana m? 480

Portio de ferro m? 1,68

Pintura a base de cal até 3 demaos m? 75,31

Pintura em esmalte sobre ferro com emassamento até 2 demsics m? 200

Montagem e fornecimento de pia em ago inox (0,602,50 m) com 1 cuba ud 1,00

Caixa de alvenaria de tijolo branco, fundo em concreto simples e tampa de

concreto armado para registro ou ventosa até 200 mim ud 2,00

Tanque de fibrecimento com capacidade para 250 | ud 200

Cerca de arame farpado, estacas de madeira @ mourdes com 6 fios m S0.00

Portéo de ferro galvanizado 2 (1 x 2 m) inclusive pilares de sustentagio ud 100

RESERVATORIO ELEVADO

Execucéo de resrvatdrio elevado pré-moldade com capacidade para 12,500

itros com 2.0 m de fuste e altura total de 6,0 m, conforme planta detalhada

em anexo, inclusive montagem e transporte até o [ocal da obra ud 1,00

EQUIPAMENTO HIDROMECANICO INCLLNDO FORNECIMENTO E MONTAGEM

FILTRO DE AREIA

Fitro de areia & press3o, modiio CP 10 construide em ago carbono,

revestida interna e exteamente com resina epdxi com taxa de fitraglo de

25m¥h ud 1,00

BOMBA DOSADORA DE PRODUTOS QUIMICOS

Kit dosador composte de bomba moddly EG-40D-2c-4-490, com eing

excéntrico com 2 cabepotes, frifasica, altura manométrica 40 mca e 2

resefvatdvrios com capacidade para 250 litros ud 1,00

LIGACAD ADUTORA - RESERVATORIO

Aquisicio de tubos, conexdes e pecas especiais para ligagdo do resrvatério

a tubulagao adutora e instalagiio hidrdulica, conforme planta detalhada em

anexo - wh 1,00

ILUMINACAD INTERNA DA CASA DE OPERACAO

Calha metdlica para limpada fluorescente 40W cf suporte ud 100

L&mpada fluorescente 40W/220V ud 1,00

Reator 4OW/220V para fuorescente ud 1.00

Starter SOW/220V para Auorescente ud 1,00

Interruptor simples 220V ud 1,00

Caixa pléstica 4x2 para embutir ud 1,00

Eletroduto flexivel DN 172 m 400

Fio de cobre isolado 750V 1,5mm? m 20,00
4
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